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Grundlagen n

1 Grundlagen

1.1 Energieangebot der Sonne zum Nulltarif
Das Maximum der Erd6lférdermenge ist erreicht! Die

Nachfrage nach fossilen Energietragern in den Industrie-

landern ist aufgrund der Wirtschaftskrise der Jahre 2008
und 2009 leicht zuriickgegangen. Die Nachfrage in den
Schwellen- und Entwicklungslandern wird aber stetig
weiter steigen. Nach dem BP Statistical Review of World
Energy vom Juni 2009 werden die weltweiten Erdol-
reserven 2049 versiegt sein.

Der Energiehunger der Welt will aber auch weiterhin
gestillt werden. So ist schon heute abzusehen, dass die
Preise flir Heizol und Erdgas innerhalb der nachsten
Jahrzehnte stark ansteigen werden. Als Ausweg aus
diesem Dilemma bietet sich die Nutzung erneuerbarer
Energien an. Auch die deutsche Bundesregierung hat
dies erkannt und sich sowie der ganzen Bevélkerung
entsprechende Ziele gesetzt. Diese Ziele sind im
Integrierten Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP)
formuliert und besagen unter anderem, dass 2020 14 %
der gesamtdeutschen Warmeerzeugung mit regenera-
tiven Energien bewaltigt werden soll. Eine dieser
Energien ist die Sonnenenergie, die quasi standig und
kostenfrei zur Verfligung steht.

Praktisch lasst sich heute das Energieangebot der Sonne
in jeder Region Deutschlands wirkungsvoll nutzen. Die
jahrliche Sonnenstrahlung liegt zwischen 900 kWh/m?2
und 1200 kWh/mz. Mit welcher durchschnittlichen
solaren Energieeinstrahlung regional zu rechnen ist,
zeigt die ,Sonneneinstrahlungskarte®(=> Bild 1).

6720 641 792-01.1il

Bild 1 Durchschnittliche Sonnenstrahlung in Deutsch-
land

1150 kWh/m?2 ... 1200 kWh/m?
1100 kWh/m? ... 1150 kWh/m?
1050 kWh/m? ... 1100 kWh/m?
1000 kWh/m?2 ... 1050 kWh/m?
B 950 kWh/mZ2 ... 1000 kWh/m?
BH 900 kWh/m? ... 950 kWh/m?2

Eine thermische Solaranlage nutzt die Sonnenenergie
zur Warmwasserbereitung und wahlweise auch zur
Heizungsunterstiitzung. Solaranlagen zur Warmwasser-
bereitung sind energiesparend und umweltschonend.
Kombinierte Solaranlagen zur Warmwasserbereitung
und Heizungsunterstiitzung finden immer mehr
Anwendung. Oft fehlen nur ausreichende Informationen
darlber, wie erstaunlich groB der Heizwarmeanteil ist,
den die technisch ausgereiften Solarsysteme heute
bereits liefern.

Mit Solaranlagen lasst sich ein beachtlicher Anteil der
Sonnenenergie zur Warmeerzeugung nutzen. Das spart
wertvolle Brennstoffe ein, und weniger Schadstoff-
emissionen entlasten splrbar unsere Umwelt.

Buderus
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Grundlagen

1.2 Energieangebot von Solaranlagen im Verhiltnis zum

Solaranlagen fiir die Warmwasserbereitung

Die Warmwasserbereitung ist die nachstliegende
Anwendung fir Solaranlagen. Der Gber das gesamte Jahr
konstante Warmwasserbedarf ist gut mit dem solaren
Energieangebot kombinierbar. Im Sommer lasst sich der
Energiebedarf fir die Warmwasserbereitung nahezu voll-
standig von der Solaranlage abdecken. Trotzdem muss
die konventionelle Heizung unabhangig von der solaren
Erwarmung den Warmwasserbedarf decken kénnen. Es
kann langere Schlechtwetterperioden geben, in denen
ebenfalls der Warmwasserkomfort gesichert sein muss.

|

kWh

a
_b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M——
7 181 465 273-01.2T

Bild 2 Energieangebot einer Solaranlage im Verhéltnis
zum jahrlichen Energiebedarf fiir Warmwasser-
bereitung

Energiebedarf (Bedarfsanforderung)
Energieangebot der Solaranlage
Monat

Warmeenergie

Solarer Energietiberschuss

(nutzbar z. B. fir Schwimmbad)
Genutzte Solarenergie

(solare Deckung)

m Nicht abgedeckter Energiebedarf
(Nachheizung)

O oW

Buderus

Solaranlagen fiir die Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung

Umweltbewusst handeln heiBt, die Solaranlagen nicht
nur fir die Warmwasserbereitung, sondern auch fir die
Heizungsunterstiitzung einzuplanen. Nur wenn die
Ricklauftemperatur der Heizung niedriger ist als die
Temperatur des Solarkollektors, kann die Solaranlage
Warme abgeben. Ideal sind deshalb groBfldchige Heiz-
kérper mit niedrigen Betriebstemperaturen oder
FuBbodenheizungen.

Bei entsprechender Auslegung deckt die Solaranlage bis
zu 30 % der bendtigten Gesamt-Jahreswarmeenergie flr
Warmwasserbereitung und Heizung. Auch regenerative
Brennstoffe lassen sich nutzen (z. B. Holz). In
Kombination mit einem wasserfiihrenden Kamineinsatz
oder Festbrennstoff-Kessel wird der Bedarf an fossilen
Brennstoffen deshalb wahrend der Heizperiode noch
weiter reduziert. Die Restenergie liefert ein Brennwert-
oder Niedertemperaturheizkessel.

|

kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M—
7 181 465 273-02.10

Bild 3  Energieangebot einer Solaranlage im Verhaltnis
zum jahrlichen Energiebedarf flir Warmwasser-
bereitung und Heizung

Energiebedarf (Bedarfsanforderung)
Energieangebot der Solaranlage
Monat

Warmeenergie

Solarer Energieliberschuss

(nutzbar z. B. fir Schwimmbad)
Genutzte Solarenergie

(solare Deckung)

m Nicht abgedeckter Energiebedarf
(Nachheizung)

o oW
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Technische Beschreibung der Systemkomponenten n

2 Technische Beschreibung der Systemkomponenten

21 Solarkollektoren
2.1.1  Flachkollektor Logasol SKN4.0

Ausgewaihlte Merkmale und Besonderheiten

« Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

« Dauerhaft hohe Ertrage durch hochselektive PVD-
Beschichtung des Aluminiumabsorbers

« TUV-gepriifte Anschlusstechnik

« Schnelle Kollektorverbindung ohne Werkzeug

« Leichte Handhabung durch geringes Gewicht von
nur 40 kg

« Erfullt die Anforderungen der Bundesférderung in
vollem Umfang

+ Langzeitstabilitat der Solarflussigkeit durch Harfen-
absorber mit sehr gutem Stagnationsverhalten

- Energieschonende Herstellung mit recycelbarem
Material

« Solar keymark

Aufbau und Funktion der Komponenten
Das Gehause des Solarkollektors Logasol SKN4.0

besteht aus einer Fiberglas-Wanne mit integrierten Griff-

mulden. Abgedeckt ist der Kollektor mit 3,2 mm starkem
Ein-Scheiben-Sicherheitsglas. Das eisenarme, leicht
strukturierte Gussglas hat eine hohe Durchlassigkeit
(91 % Lichttransmission) und ist extrem belastbar.

Die 50 mm dicke Mineralwolle an der Kollektorriickwand
bewirkt eine sehr gute Warmedammung und hohe
Effizienz. Die Mineralwolle ist temperaturfest und
ausgasungsfrei.

Der Vollflachenabsorber aus Aluminium hat eine hoch-
wertige PVD-Beschichtung. Fir einen besonders guten
Warmelbergang ist der Absorber mit der Rohrharfe aus
Kupfer ultraschallgeschweift.

Fir den einfachen und schnellen hydraulischen

Anschluss hat der Kollektor Logasol SKN4.0 4 Schlauch-

tillen. Die Solarschlauche lassen sich ohne Werkzeuge
mit Hilfe von Federbandschellen installieren und sind in
Verbindung mit dem Kollektor flir Temperaturen bis
+170 °C und Driicke bis 6 bar ausgelegt.

6720 641 792-252.1T

Bild 4  Aufbau Logasol SKN4.0-s; Abmessungen und
technische Daten (= Seite 8)

[1] Kollektoranschluss, Vorlauf

[2] Tauchhlse fur Kollektortemperaturfiihler
[3] Glasabdeckung

[4] Absorber

[5] Dammung

[6] Rohrharfe

[7] Montagetasche im Gehause

[8] Kollektoranschluss, Rucklauf

[9] Kollektortyp waagerecht, Prinzipdarstellung
[10] Kollektortyp senkrecht, Prinzipdarstellung

Buderus
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n Technische Beschreibung der Systemkomponenten

Abmessungen und technische Daten der Flachkollektoren Logasol SKN4.0
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Bild 5 Abmessungen Logasol SKN4.0-s (senkrecht);
(MaBe in mm)

Bild 6 Abmessungen Logasol SKN4.0-w (waagerecht);
(MaBe in mm)

M  Messstelle (Fihlertauchhtlse) M Messstelle (Fihlertauchhtlse)
R Racklauf R Rucklauf
Vv Vorlauf \Y% Vorlauf
Flachkollektor Logasol Abkurzung Einheit | SKN4.0-s | SKN4.0-w
Einbauart - - senkrecht waagerecht
AuBenflache (Bruttofliache) - m? 2,37 2,37
Aperturflache (Lichteintrittsflache) - m?2 2,25 2,25
Absorberflache (Nettoflache) = m? 2,18 2,18
Absorberinhalt - | 0,94 1,35
Selektivitat _
Absorptionsgrad % 95 +2 95 +2
Emissionsgrad % 542 SE)
Gewicht - kg 40 40
Wirkungsgrad Mo % 77 77
Effektiver Warmedurchgangskoeffizient ki W/(m? - K) 3,216 3,871

k2 W/(m?2 - K?) 0,015 0,012
Warmekapazitat c kd/(m? - K) 3,75 5,05
Einstrahlwinkel-Korrekturfaktor IAMd'rm (50 °C) - 0,92 0,92
Nennvolumenstrom Vv I/h 50 50
Stillstandstemperatur - °C 199 194
Maximaler Betriebsdruck (Priufdruck) - bar 6 6
Maximale Betriebstemperatur - °C 120 120
Kollektormindestertrag!) (fir BAFA-Férderung) = kWh/(m? - a) > 525 > 525
DIN-Registriernummer - - 011-7S1587 F | 011-7S1719 F

E@
aprift

Tab. 1 Technische Daten Logasol SKN4.0

1) Mindestertragsnachweis fiir BAFA (Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn) in Anlehnung an die DIN EN 12975 bei
einer solaren Deckungsrate von 40 %, 200 | Tagesverbrauch und Standort Wiirzburg

Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKN4.0

Einheit

Flachkollektor Logasol
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Aperturflache

2,25

2,25

Kollektorwirkungsgrad ng

61

60

Tab. 2 Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKN4.0

Buderus
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Technische Beschreibung der Systemkomponenten n

2.1.2 Hochleistungs-Flachkollektor Logasol SKT1.0

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten

« Hochleistungs-Flachkollektor mit groBer Brutto-
Kollektorflache und hervorragendem Design

« Ohne sichtbare Schweillndhte

« Dauerhaft hohe Ertrage durch hochselektive PVD-
Beschichtung des Aluminium-Vollflachenabsorbers

« Omega-Ultraschall-SchweiBtechnologie fiir die
Verbindung von Doppelmaander und Absorber

« Einseitiger Feldanschluss bis 5 Kollektoren

« Schnelle Kollektorverbindung ohne Werkzeug

- Sehr gutes Stagnationsverhalten

Aufbau und Funktion der Komponenten

Der Vollflachenabsorber aus Aluminium ist mit einer
hochselektiven PVD-Beschichtung versehen und Uber-
zeugt durch seine attraktive Optik mit gepragter Ober-
flache. Innovative Omega-Ultraschall-Schweif3-
technologie verbindet die Maanderverrohrung aus
Kupferrohr mit dem Absorber. Die SchweiBnahte sind
nicht sichtbar.

Das Gehause des Logasol SKT1.0 besteht aus einer
Fiberglaswanne mit integrierten Griffmulden. Als
Abdeckung wird ein eisenarmes, leicht strukturiertes

Solar-Sicherheitsglas verwendet. Das Solar-Sicherheits-

glas ist mit 3,2 mm Dicke extrem belastbar und hat eine
hohe Durchlassigkeit (91 % Lichttransmission).

Die 50 mm dicke Mineralwolle an der Kollektorriickwand
bewirkt eine sehr gute Warmedammung und hohe
Effizienz. Die Mineralwolle ist temperaturfest und
ausgasungsfrei.

@ 6720 808 832-02.1T

Bild 7 Aufbau Logasol SKT1.0; Abmessungen und
technische Daten - Seite 10

[1] Solarvorlauf

[2] Fuahlertauchhilse (verdeckt)
[3] Solar-Sicherheitsglas

[4] Doppelméaander

[5] Vollflachenabsorber

[6] Rickseitige Warmedammung
[7] Fiberglaswanne

[8] Solarricklauf

Doppelmaanderabsorber

Durch die Ausfiihrung des Absorbers als Doppelmaander
kann der Kollektor bis zu einer FeldgréBe von

5 Kollektoren installationsfreundlich auf einer Seite
angeschlossen werden. Um eine homogene Durch-
strémung sicherzustellen, ist erst bei groBBeren
Kollektorfeldern ein wechselseitiger Anschluss
erforderlich.

Die Maanderbauform des Absorbers sorgt fiir eine hohe
Kollektorleistung, da die Stromung liber den gesamten
Volumenstrombereich stets turbulent ist. Durch die
Parallelschaltung von 2 Maandern im Kollektor wird
gleichzeitig der Druckverlust niedrig gehalten. Die
Ricklaufsammelleitung des Kollektors ist unten an-
geordnet, sodass im Stagnationsfall die heiBe Solar-
flissigkeit schnell aus dem Kollektor entweichen kann.

St = =—>V

St = 1 <—R
V== 1 St
St e 1 <—R

o
=
=
=

6720 641 792-07.1il

Bild 8 Aufbau und Anschluss Doppelmdanderabsorber
Logasol SKT1.0-s

Maander 1
Maander 2
Racklauf

Stopfen

Vorlauf

Bis 5 Kollektoren
Bis 10 Kollektoren

NP < WDDoY
—~+
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Abmessungen und technische Daten der Hochleistungs-Flachkollektoren Logasol SKT1.0

5 1175 N . = — — =
I;\ ) | ﬂ-[ l:’L =!
o R - ® M ere \
|
- — . - ' W 4T
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o To)
HAE
R g B | ;ﬁu
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2170 36
6720 808 832-04.1T
Bild 10 Abmessungen Logasol SKT1.0-w (waagerecht);
L vd R MaBe in mm
A v 3 720 808 B32.08.17 M Mfessstelle (Fihlertauchhulse)
R Ricklauf
Bild 9  Abmessungen Logasol SKT1.0-s (senkrecht); V  Vorlauf
MaBe in mm
M  Messstelle (Fiihlertauchhtlse)
R Rucklauf
\Y Vorlauf
Hochleistungs-Flachkollektor Logasol Abklirzung Einheit SKT1.0-s SKT1.0-w
Einbauart - - Senkrecht Waagerecht
AuBenflache (Bruttoflache) - m?2 2,55 2,55
Aperturflache (Lichteintrittsflache) - m?2 2,43 2,43
Absorberflache (Nettoflache) - m?2 2,35 2,35
Absorberinhalt - | 1,61 1,95
Selektivitat Absorptionsgrad = % 95 +2 95 +2
Selektivitat Emissionsgrad - % 5+2 5+2
Gewicht = kg 45 45
Wirkungsgrad ho % 79,4 80,2
Effektiver Warmedurchgangskoeffizient k1 W/(m? - K) 3,863 3,833
k2 W/(m? - K?) 0,013 0,015
Warmekapazitat c kd/ (m? - K) 5,43 6,05
Einstrahlwinkel-Korrekturfaktor IAMd"TOL (50°) - 0,94 0,94
Nennvolumenstrom Vv I/h 50 50
Stillstandstemperatur = “C 192 196
Maximaler Betriebsdruck - bar 10 10
Maximale Betriebstemperatur = “C 120 120
KoIIektormindestertragl) (fur BAFA-Forderung) - kWh/(m? - a) > 525 > 525
DIN-Registriernummer = = 011-7S2081F 011-7S2074F
E@

Tab. 3 Technische Daten Logasol SKT1.0

1) Mindestertragsnachweis fiir BAFA (Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn) in Anlehnung an die DIN EN 12975
bei einem solaren Deckungsanteil von 40 %, 200 | Tagesverbrauch und Standort Wiirzburg

Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKT1.0

Hochleistungs-Flachkollektor Logasol Einheit SKT1.0-s SKT1.0-w
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Aperturflache m? 2,43 2,43
Kollektorwirkungsgrad e % 62 62

Tab. 4 Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKT1.0

Buderus
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Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten

Zur Erwarmung von Trinkwasser und Heizwasser
Herausragendes Design

Hoher Wirkungsgrad durch hochselektiv
beschichteten Absorber und bestmégliche Warme-
dammung durch Vakuum, dadurch gerade auch im
Winter und bei geringen Einstrahlungen hohe
Wirkungsgrade

Kein Glas-Metall-Ubergang, sondern dauerhafte
Vakuumdichtheit der Réhren durch reinen Glas-
verbund

Durch kreisrunde Absorberflache hat jede einzelne
Rohre immer die optimale Ausrichtung zur Sonne.
Einfache Installation durch komplett vorgefertigte
Kollektoreinheiten mit 6 Vakuumréhren und flexiblen
Aufdach- und Flachdachmontage-Sets

Einfache Verbindungstechnik zur Erweiterung
mehrerer Kollektoren nebeneinander durch vor-
montierte Kompensatoren und Steckverbinder
Einfacher Anschluss der hydraulischen Anbinde-
leitungen durch bewahrte Steckverbindungstechnik
Bei wechselseitigem Anschluss bis zu 14 Kollektoren
in einer Kollektorreihe nebeneinander moglich

Das Warmetragermedium wird direkt durch die Réhre
geleitet, ohne einen im Kollektor zwischen-
geschalteten Warmetauscher.

Wechseln der Rohren ohne Kollektorkreisentleerung
moglich — ,trockene Anbindung®

Vormontierter Kollektortemperaturfiihler und hydrau-

lische Verbindung fiir 2 Kollektoren nebeneinander im
Lieferumfang

Hohe Betriebssicherheit und lange Nutzungsdauer
durch Einsatz hochwertiger, korrosionsfester
Materialien

Vakuumroéhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5

Aufbau und Funktion Logasol SKR10 CPC

Hoher Energieertrag bei kleiner Brutto-
Kollektorflache

Gleichseitiger Anschluss der Rohrleitungen bei Kollek-
torreihen mit maximal 7 SKR10 CPC (wahlweise links
oder rechts)

Geeignet flr Schrag- und Flachdachmontage sowie
zur Installation an Fassaden

Hohe Flexibilitat bei der GréBe der Kollektorreihen
durch Module mit 6 Réhren

Extrem hoher Energieertrag durch CPC-Spiegel und
direkte Durchstromung der Vakuumréhren

Der kreisrunde Absorber sammelt sowohl die direkte
als auch die diffuse Sonnenstrahlung bei unter-
schiedlichsten Einfallswinkeln immer optimal.

Die Kollektoren diirfen nur senkrecht montiert werden,
sodass das Sammlergehause unten ist.

6720818 573-01.1T

Bild 11 Aufbau Logasol SKR10 CPC; Abmessungen und

technische Daten - Seite 13

Buderus
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n Technische Beschreibung der Systemkomponenten

Vakuumrohre

Die Vakuumroéhre ist ein in Geometrie und Leistung
optimiertes Produkt.

Die Réhren sind aus 2 konzentrischen Glasrohren auf-
gebaut, die auf einer Seite jeweils halbkugelférmig
geschlossen und auf der anderen Seite miteinander
verschmolzen sind. Der Zwischenraum zwischen den
Roéhren wird evakuiert und anschlieBend hermetisch
verschlossen (Vakuumisolierung).

In jeder Vakuumrdéhre befindet sich ein direkt durch-
stromtes U-Rohr. Dieses U-Rohr wird mit dem Warme-
leitblech an die Innenseite der Vakuumrohre gepresst.

Um Sonnenenergie nutzbar zu machen, wird die innere
Glasrohre auf ihrer AuBenflache mit einer umwelt-
freundlichen, hochselektiven Schicht versehen und
damit als Absorber ausgebildet. Diese Beschichtung
befindet sich somit geschitzt im Vakuumzwischenraum.
Es handelt sich um eine Aluminium-Nitrit-Sputter-
Schicht, die sich durch eine sehr niedrige Emission und
eine sehr gute Absorption auszeichnet.

CPC-Spiegel

Um die Effizienz der Vakuumrdhren zu erhohen, befindet
sich bei Logasol SKR10 CPC hinter den Vakuumréhren
ein hochreflektierender, witterungsbestandiger CPC-
Spiegel (Compound Paraboloid Concentrator). Die be-
sondere Spiegelgeometrie gewahrleistet, dass direktes
und diffuses Sonnenlicht gerade auch bei ungiinstigen
Einfallswinkeln auf den Absorber fallt. Die Spiegelgeo-
metrie verbessert den Energieertrag eines Solarkollek-
tors erheblich.

| —

6720 818 573-21.1T

Bild 12 CPC-Spiegel Logasol SKR10 CPC

[1] Absorberbeschichtung

[2] Vvakuumrdhre

[3] Rohrregister mit Solarfliissigkeit
[4] Warmeleitblech

[5] Reflektierende Spiegelflache

Fir die Liicke zwischen 2 nebeneinander montierten
SKR10 CPC ist ein Zwischenspiegel-Set als Zubehor er-
héltlich. Diese zusatzliche Spiegelflache erhéht den So-
larertrag und lasst die Kollektorreihe als ein homogenes
Kollektorfeld erscheinen. Der Zwischenspiegel kann
auch nachtréglich montiert werden (= Bild 13).

Buderus
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6720816962-37.1ST

Bild 13 Zwischenspiegel einlegen

Aufbau und Funktion Logasol SKR5

« Vakuumroéhrenkollektor onne CPC-Spiegel fir
liegende (horizontale) Installation auf Flachdachern
bzw. Aufdachmontage bei geringer Dachneigung (we-
niger als 25°)

- Kollektormodul komplett vormontiert mit 6 Réhren

« Gleichseitiger Anschluss der Rohrleitungen bei Kollek-
torreihen mit maximal 7 SKR5 (wahlweise links oder
rechts); wechselseitiger Anschluss bis max. 14 SKR5
in einer Kollektorreihe nebeneinander

6720 818 573-02.1T

Bild 14 Logasol SKR5

12
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Abmessungen und technische Daten der Vakuumroéhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5
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6720 818 573-03.1T

Bild 15 Abmessungen Logasol SKR10 CPC und SKR5
(MaBe in mm)

Vakuumrohrenkollektor Logasol Abkurzung Einheit SKR10 CPC
Anzahl der Vakuumrohren - - 6 6
AuBenflache (Bruttoflache) = m2 1,22 1,22
Aperturflache (Lichteintrittsflache) - m?2 0,98 0,46
Absorberinhalt - | 0,85 0,85
Selektivitat
Absorptionsgrad o % 0,93 0,93
Emissionsgrad € % 0,07 0,07
Gewicht = kg 18 18
Wirkungsgrad Mo % 66,3 78,7
Effektiver Warmedurchgangskoeffizient ki W/(m? - K) 0,782 2,99

k2 W/(m? - K?) 0,012 0,015
Warmekapazitat C kd/(m? - K) 8,77 19,46
Nennvolumenstrom Vv I/h 30 30
Stillstandstemperatur - °C 260 210
Maximaler Betriebsdruck = bar 10 10
Kollektormindestertrag?) - kWh/(m? - a) > 525 > 525
(fir BAFA-F6rderung)
RAL-UZ73 (Blauer Engel) - - Die Kriterien werden erfullt.
DIN Registernummer - - 011-7S2462 R 011-7S2467 R

E@
eprift

Tab. 5 Technische Daten Logasol SKR10 CPC und SKR5

1) Mindestertragsnachweis in Anlehnung an die DIN 4757 bei einer solaren Deckungsrate von 40 %, 200 | Tagesverbrauch

Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKR10 CPC und SKR5

Vakuumréhrenkollektor Logasol | Einheit | SKR10 CPC | SKR5
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Aperturflache m? 0,98 0,46
Kollektorwirkungsgrad neq) % 61 64

Tab. 6 Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol SKR10 CPC und SKR5

Buderus
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n Technische Beschreibung der Systemkomponenten

2.2 Speicher fiir die Solartechnik

2.2.1 Bivalente Speicher Logalux ESM..., ESMS..., SM... und SMS... fiir Warmwasserbereitung

Ausgewadhlte Merkmale und Besonderheiten

Logalux SM...

- Bivalenter Speicher mit 2 Glattrohr-Warmetauschern

« Mit blauer, weil3er oder silberner Verkleidung liefer-
bar

« Buderus-Thermoglasur DUOCLEAN plus und
Magnesiumanode zum Korrosionsschutz

» GroBdimensionierte Priféffnung

« Geringe Warmeverluste durch hochwertige Damm-
materialien

- SM290/5E, SM300/5, SM400/5E, SM290.5E,
SM300.5 und SM400.5E:
Warmeschutz aus 50 mm Polyurethan-/EPS-Hart-
schaum mit Stahlblechverkleidung

* SM500.5E-B:
Warmeschutz aus 60 mm Hartschaum und abnehmba-
rem 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel

« SM500.5E-C:
Warmeschutz aus 60 mm Hartschaum und abnehmba-
rem Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage

« SM750.5E-C und SM1000.5E-C:
Warmeschutz aus 80 mm Hartschaum und Folienman-
tel mit 5 mm Weichschaumunterlage (alles abnehm-
bar)

ESM300 E und ESMS300 E:

- Bivalenter Speicher aus Duplex-Edelstahl

« Warmeschutz aus 85 mm Polyurethan-/EPS-Hart-
schaum mit silberner Stahlblechverkleidung

ESMS300 E, SMS290/5 E und SMS400/5 E mit SM100:

* Merkmale wie bei ESMS300 E, SM290 und SM400, zu-
satzliche Besonderheiten:
— Integrierte Solarstation zur einfachen Installation
— Mit eingebautem Solar-Funktionsmodul SM100

und Hocheffizienzpumpe

— Ansprechende Optik

Aufbau und Funktion

Je nach Anwendung und Kapazitat der Anlage lassen
sich unterschiedliche Speicher einplanen. Die bivalenten
Speicher Logalux ESM, ESMS, SM und SMS sind fir die
solare Warmwasserbereitung vorgesehen.

Die grofB¥flachige Auslegung der Solar-Warmetauscher
bei den bivalenten Speichern Logalux ESM, ESMS, SM
und SMS bewirkt eine sehr gute Warmelbertragung. Die
Auslegung ermoglicht damit eine hohe Temperaturdiffe-
renz im Solarkreis zwischen Vorlauf und Ricklauf.

Damit auch bei geringer Sonnenstrahlung immer
warmes Wasser zur Verfligung steht, ist im oberen Teil
des Speichers ein Warmetauscher eingebaut. Uber
diesen Warmetauscher ist das Nachheizen mit einem
konventionellen Kessel moglich.

Buderus

6720 641 792-16.2T

Bild 16 Komponenten Logalux ESM300 E und SM...; Ab-
messungen, Anschliisse und technische Daten
- Seite 15

[1] Warmwasseraustritt
[2] Warmeschutz
[8] Magnesiumanode (bei SM...)
[4] Speicherbehalter
[6] Warmetauscher oben (Rohrheizflache)
zum Nachheizen mit konventionellem Kessel
[6] Solar-Warmetauscher (Rohrheizflache)
[7] Kaltwassereintritt

14
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Abmessungen und technischen Daten der bivalenten Solarspeicher Logalux ESM300 E, ESMS300 E, SM... und

SMS...

A

oD,

ESM300 E ",
SM290/5 E ... SM400/5 E,
SM290.5 E ... SM400.5 E

SM500.5 E ... SM1000.5 E

6720818 573-24.1T

Bild 17 Abmessungen und Anschliisse Logalux ESM300 E und SM...

1) Schnittbild gilt far SM290 ... SM400

—n2—|

AB
*R1
VS2
'R1 M1
EZ ;19,5 mm
*R3/4 RS2
1 R1
Has VS1

RTm2
Hys2 2,19,5 mm

Hys+
Hez
Hrs2 1—5181

HRS1
i EK/EL
v vy EK
+

6720 808 832-09.1T

Bild 18 Abmessungen und Anschliisse Logalux ESMS300 E, SMS290/5 E und SMS400/5 E

EH Muffe Rp 1 % fir Elektro-Heizeinsatz

Buderus
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Bivalenter Speicher Logalux Ab- Ein- | ESM300 E | SM290/5 E | SM300/5 | SM400/5 E |SM500.5 E|SM750.5 E|SM1000.5 E
kirzung| heit [ESMS300 E| SM290.5 E | SM300.5 | SM400.5 E
SMS290/5 E SMS400/5 E
Speicherinhalt gesamt - | 302 290 290 371 500 741 974
Speicherinhalt Bereitschafts-| V,uy | 143 120 125 155 180 260 367
teil
Speicherinhalt Solarteil Vol I 159 170 165 216 320 481 607
Durchmesser @D; | mm| 670V 6002 6702 670%) 780%) 960%) 1070%
Durchmesser @Dy | mm - - - - 850°) - -
Breite mit Solarstation® C | mm 900 830 - 900 - - -
Hohe H |[mm| 1806" 18357 14957 18357 1870 1920 1920
Kippmal = mm 1926 1945 1655 1965 1941 1851 1883
Aufstellraum Héhe®) - mm - 2000 1850 2100 2350 2580 2720
Kaltwassereintritt/Entlee- I EK | Zoll R1 R1 R1 R1 R1% R1% R1%
rung Hex | mm | 2297 807 80" 807 131 144 152
Riicklauf Speicher solarseitig| Hgg; | mm | 3957 2837) 3187 3187) 292 314 330
Vorlauf Speicher solarseitig | Hys; | mm | 7547 7907 7227 898" 731 754 858
Rucklauf Speicher Hgsp | mm | 10337 10197 8137 10337) 928 1004 1037
Vorlauf Speicher Hys, | mm | 12947 13657) 11187 13837) 1238 1312 1345
Zirkulationseintritt He; | mm | 14047 11257) 9037 11437) 1028 1114 1147
Warmwasseraustritt g AB | Zoll R1 R1 R1 R1 R1% R1% R1%
Haw | mm | 15407 16957) 13557) 16957) 1731 1698 1665
Elektro-Heizeinsatz D EH | Zoll Rp 1% Rp 1% - Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1%
Abstand FiiBe Al mm 290 290 380 380 = = =
A2 mm 885 885 440 440 = = =
GroéBe Warmetauscher oben - m? 0,56 0,9 0,9 1,0 1,1 1,5 1,5
GroBe Solar-Warmetauscher = m? 0,74 1,3 1,3 1,8 1,6 2,1 2,5
Inhalt Warmetauscher oben - | 3,1 5,7 6,2 6,7 8,8 11,4 11,4
Inhalt Solar-Warmetauscher = | 8.5 8,8 8,8 12,1 10,9 14 16,8
Bereitschaftswarmeauf- - kWh 1,52 2,23 1,92 2,4 2,643 2,81 3,38
wand® /24h 1,92
Leistungskennzahl (WT N - 2,3 1,8 1,7 2,8 4,7 8,9 14,9
oben)10
Dauerleistung (WT oben) 10 - kW 25,2 28 28,5 27 38,3 46,2 48,4
(I/h) 618 687 700 663 941 1135 1189
Heizwasserbedarf m3/h 1,5 2,6 2,6 315 3,4 3,6 3,6
(Warmetauscher oben)
Druckverlust (Warmetau- mbar 67 73 100 132 90 90 90
scher oben)
Gewicht (netto) mit Warme- = kg 74 115 118 135 1929 265 314
schutz ESM.../SM... 1979
Gewicht (netto) mit Warme- - kg 96 144 - 170 - - -
schutz ESMS.../SMS...
Maximaler Betriebsdruck = bar 16/10 16/10 16/10 16/10 16/10 16/10 16/10
Heizwasser/Warmwasser
Maximale Betriebstempera- - °C 160/95 160/95 160/95 160/95 160/95 160/95 160/95

tur

Tab. 7 Technische Daten Logalux ESM300 E, ESMS300 E und SM... und SMS...
1) Hartschaum 85mm (mit Stahlblechverkleidung)

2

Hartschaum 50 mm (mit Stahlblechverkleidung)

3) Hartschaum 65 mm ((60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

4) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

6
7
8

Nur bei Logalux (E)SMS

Zuzlglich 10 ... 20 mm fir die AufstellfiBe
Mindestraumhohe fiir Austausch Magnesium-Anode

9) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz (gesamter Speicher aufgeheizt) nach EN 12897

10)Bei t, = 80 °C, 10/45 °C

Buderus
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5) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
)
)
)
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Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux ESM..., ESMS..., SM... und SMS...
Einheit | ESM300 E SM290/5 E | SM300/5 | SM400/5 E | SM500.5 E| SM750.5 E | SM1000.5 E
ESMS300 E SM290.5 E SM300.5 SM400.5

SMS290/5 E SMS400/5 E
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz
Energieeffizienzklasse - B © © © ch © @
- _ _ _ B2) _ _
Warmbhalteverlust W 63 93 80 100 1109 117 141
- - - - 802 - -
Speichervolumen | 302 290 290 371,1 500 741 974

Tab. 8 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux SM... und SMS...
1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
2) Hartschaum+ Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)

Buderus
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2.2.2 Bivalenter Warmepumpenspeicher Logalux SMH... E fiir Warmwasserbereitung

Ausgewadhlte Merkmale und Besonderheiten Abmessungen und technische Daten der bivalenten
. Bivalenter Speicher mit 2 Glattrohr-Warmetauschern: Wérmepumpenspeicher Logalux SMH... E
— GroBflachiger Doppelwendel-Glattrohr-Warme-

tauscher oben mit 3,3 m?2 oder 5,1 m2 Oberfliche
fiir eine effiziente Ubertragung der Warmeleistung
bei niedrigen Vorlauftemperaturen

» Mit blauer und weiBer Verkleidung lieferbar

» Buderus-Thermoglasur DUOCLEAN plus und g T

gD |
@ Dsp ‘

Magnesiumanode zum Korrosionsschutz
« GroBe Priiféffnungen oben und vorne
« Geringe Warmeverluste durch hochwertigen Warme- I M1
schutz
« Warmeschutz aus 60 mm PU-Hartschaum und wahl-
weise Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage
(Klasse C) oder 40 mm Polyesterfaservlies (Klasse B) Hag
» Muffe fiir Elektro-Heizeinsatz in der Speichermitte

Aufbau und Funktion
Der Logalux SMH... E verfiigt Gber die bekannte und EH
bewahrte Speichertechnik des Logalux SM400/5 E und
SM500.5. Der groBe Doppelwendel-Glattrohr-Warme-
tauscher ist ausgelegt fiir die Nachheizung mit einer
Warmepumpe.

pumpenleistung von 9,5 kW (Sole-Wasser). Der Logalux
SMH500 E ist ausgelegt fir bis zu 17 kW (Sole-Wasser). e Hvst
Fiir die elektrische Nachheizung kann in der Muffe in der > (
Speichermitte ein Elektro-Heizeinsatz eingebaut o
werden.

Der Logalux SMH400 E ist geeignet fir eine Warme- > Hrso

§ (®) 6720 641 792-259.1T
! Bild 20 Abmessungen Logalux SMH... E

+

i

e D M1 Befestigungsklemme
M2 Tauchhtlse (Innen-@ 19,5 mm)

- Al Abstand FiBe (520 mm)
Bild 19 Komponenten Logalux SMH... E A2  Abstand FiiBe (450 mm)

6720 641 792-275.1T

[1] Magnesiumanode

[2] Warmeschutz

[3] Warmwasseraustritt

[4] Warmetauscher oben (Rohrheizflache)
zum Nachheizen mit Warmepumpen

[5] Speicherbehélter

[6] Solar-Warmetauscher (Rohrheizflache)

[7] Kaltwassereintritt

Buderus
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Bivalenter Speicher

Ab-

Einheit‘ SMH400.5 E

‘ SMH500.5 E

kirzung

Speicherinhalt gesamt - I 378 489
Speicherinhalt Bereitschaftsteil Verss I 180 254
Speicherinhalt Solarteil Vol I 198 235
Durchmesser @ D, mm 7801 780%)
Durchmesser & D, mm 8502 8507
Hohe H mm 1624 1870
Kippmaf - mm 1705 1941
Kaltwassereintritt/Entleerung @ EK Zoll R1% R1%
HEK/EL mm 131 131
Ricklauf Speicher solarseitig g RS1 Zoll R1 R1
HRSl mm 292 274
Vorlauf Speicher solarseitig g Vsi Zoll R1 R1
HVSl mm 731 731
Ricklauf Speicher g RS2 Zoll R1% R1%
HRSQ mm 818 818
Vorlauf Speicher g VS2 Zoll R1% R1Y%
Hyso mm 1326 1571
Zirkulationseintritt JEZ Zoll R % R %
Hez mm 1128 1128
Warmwasseraustritt g AB Zoll R1% R1%
Hap mm 1485 1731
Elektro-Heizeinsatz g EH Zoll Rp 1% Rp 1%
Bereitschaftswarmeaufwand® - kWh/24 h| 2,381)/1,78% 2,641/1,922)
GroBe Warmetauscher oben - m?2 3,3 5,1
Inhalt Warmetauscher oben = | 18 27
GroBe Solar-Warmetauscher - m?2 1,3 1,8
Inhalt Solar-Warmetauscher - | 9,5 13,2
Gewicht (netto) mit Warmeschutz - kg 211172162 2681)/2732)
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser/Warmwasser - bar 16/10 16/10
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser/Warmwasser - °C 160/95 160/95

Tab. 9 Abmessungen und technische Daten Logalux SMH... E

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz (gesamter Speicher aufgeheizt) nach EN 12897

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux SMH... E

Bivalenter Speicher | Einheit | SMH400.5 E | SMH400.5 E | SMH500.5 E | SMH500.5 E

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz
Energieeffizienzklasse - ch B2 cl B2
Warmhalteverlust W 99 74 110 80
Speichervolumen | 378 378 489 489
Tab. 10 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux SMH... E
1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
Buderus
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2.2.3 Thermosiphonspeicher Logalux SL... fiir Warmwasserbereitung

Ausgewadhlte Merkmale und Besonderheiten

« Patentiertes Warmeleitrohr fiir die geschichtete
Speicheraufladung in der jeweils héchsten
Temperaturzone

» Auftriebsgesteuerte Schwerkraftklappen aus Kunst-
stoff flir Schichtenladetechnik

« Sehrschnelle Verfligbarkeit von Warmwasser liber die
Solaranlage und selteneres Nachheizen tber den
Kessel

* Buderus-Thermoglasur DUOCLEAN plus und
Magnesiumanode zum Korrosionsschutz

« Warmeschutz bei SL300 und SL400 durch 50 mm
PU/EPS-Hartschaum und Stahlblechverkleidung

» Verkleidung wahlweise blau, weil3 oder silber

Aufbau und Funktion

Buderus bietet Thermosiphonspeicher zur Warmwasser-
bereitung in 2 verschiedenen GréBen an und wahlweise
mit blauer oder weiBer Verkleidung an. Im oberen
Bereich ist eine robuste Rohrheizschlange zur
konventionellen Nachheizung eingebaut.

Der Solar-Warmetauscher im unteren Bereich erwarmt
nur eine relativ kleine Trinkwassermenge bis fast auf die
Solar-Vorlauftemperatur. Das erwdrmte Trinkwasser
steigt durch das Warmeleitrohr (= Bild 21, [6]) direkt
nach oben in den Bereitschaftsteil. Bei normaler
Sonnenstrahlung ist hier schon nach kurzer Zeit die Soll-
temperatur erreicht. Damit wird das Nachheizen lber
einen konventionellen Kessel seltener erforderlich.

Abhangig von der solaren Erwarmung steigt das Trink-
wasser nur so weit nach oben, bis die Schicht mit dem
gleichen Temperaturniveau erreicht ist. Dann 6ffnen sich
die entsprechenden auftriebsgesteuerten Schwerkraft-
klappen (= Bild 21, [7]). So heizt sich der Speicher
schichtweise von oben nach unten auf.

Besonders mit einer Regelung, die fiir Double-Match-
Flow-Betrieb geeignet ist (SC20/2, Solar-Funktionsmo-
dul SM100 oder SM200), ist dieses Prinzip optimal
durch die Volumenstromanpassung der drehzahl-
geregelten Pumpe und die vorrangige Beladung des
Bereitschaftsteils abgestimmt.

Buderus
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Bild 21 Aufbau Logalux SL300; Abmessungen, Anschliisse
und technische Daten > Seite 22

[1] Warmwasseraustritt

[2] Speichervorlauf

[8] Tauchhilse fir Temperaturfiihler

[4] Zirkulationsanschluss

[5] Speicherricklauf

[6] Tauchhilse fir Solarregelung

[7]1 Kaltwassereintritt

[8] Solarvorlauf

[9] Solarricklauf

[10] Unterer Warmetauscher fiir Solarheizung,
Edelstahl

[11] Warmetauscher fir Nachheizung durch Heizgerat,
emaillierter Stahl

[12] Speicherbehélter, emaillierter Stahl

[13] Verkleidung, lackiertes Blech mit Polyurethan-
Hartschaumwarmeschutz 50 mm

[14] Elektrisch isoliert eingebaute Magnesiumanode

[15] PS-Verkleidungsdeckel
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Thermosiphonprinzip bei hoher Sonnenstrahlung

Das erwarmte Wasser steigt schnell nach oben und steht
nach kiirzester Zeit im Bereitschaftsteil zur Verfligung.
Der Speicher ladt sich von oben nach unten auf

(= Bild 22, [1]).

Weil im Warmeleitrohr am Solar-Warmetauscher nur
Wasser von unten nachstromt, bleibt die Temperatur-
differenz zwischen Speicherriicklauf und Kollektor groB.
Das sichert einen hohen solaren Warmeertrag.

5

VS

—> RS

ey L — rey T

6720 641 792-21.1il

Bild 22 Ladevorgang eines Thermosiphonspeichers bei voller Sonnenstrahlung

AW  Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

RS1 Speicherriicklauf (solarseitig)
RS Speicherriicklauf

VS1 Speichervorlauf (solarseitig)
VS  Speichervorlauf

[1] Trennschicht zwischen den Temperaturzonen

Thermosiphonprinzip bei geringer Sonnenstrahlung
Wenn das Wasser z. B. nur auf 30 °C erwarmt wird,
steigt es nur bis zur Schicht mit dieser Temperatur. Das
Wasser stromt durch die geéffneten Schwerkraft-
klappen in den Speicher und erwdarmt den Bereich

(= Bild 23, [2]).

Der Austritt aus den Schwerkraftklappen stoppt das
weitere Aufsteigen des Wassers im Warmeleitrohr und
verhindert ein Vermischen mit Wasser aus Schichten mit
hoheren Temperaturen (= Bild 23, [3]).

rey L —

Bild 23 Warmwasseraustritt aus dem Warmeleitrohr bei
geringer Sonnenstrahlung

6720 641 792-22.1il

AW Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

RS1 Speicherriicklauf (solarseitig)
RS Speicherricklauf

VS1 Speichervorlauf (solarseitig)
VS Speichervorlauf

[1] Geoffnete Schwerkraftklappe im Warmeleitrohr
[2] Geschlossene Schwerkraftklappe

Buderus
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Abmessungen und technische Daten der Thermosiphonspeicher Logalux SL...

SL300/5, SL300.5
SL400/5, SL400.5

AB

Q0000

EK

! Hek
i —ern— *
1‘5%‘ Hrs1,Hvs1

6720811 388-01.1T

Bild 24 Abmessungen und Anschliisse Logalux SL...
M Tauchhilse (Innen-@ 19,5 mm)

Thermosiphonspeicher Logalux

Einheit

SL300/5

SL400/5

‘Abk(j rzung

SL300.5

SL400.5

Speicherdurchmesser mit Warmeschutz gD mm 670 670
Speicherdurchmesser ohne Warmeschutz @ Dsgp mm = =
Hohe H mm 15607 1897Y
Kippmal = mm 1720 2030
Kaltwassereintritt/EntleerunglL Hek/eL mm 207 207
Ricklauf Speicher solarseitig (R % ) Hrs1 mm 45 45
Vorlauf Speicher solarseitig (R % ) Hys1 mm 45 45
Ricklauf Speicher (R 1) Hgs mm 878 1098
Vorlauf Speicher (R 1) Hys mm 1182 1448
Zirkulationseintritt (R % ) Hez mm 1077 1342
Warmwasseraustritt Hag mm 1420 1760
Abstand FiBe Aq mm 380 380
A, mm 429 429
Speicherinhalt gesamt - | 290 380
Speicherinhalt Bereitschaftsteil Vs | 111 144
Speicherinhalt Solarteil Vsol | 179 236
Inhalt Solar-Warmetauscher = | 1,6 1,9
GroBe Solar-Warmetauscher - m? 0,8 1
Bereitschaftswirmeaufwand nach EN 128972 - kWh/24h 1,85 2,4
Leistungskennzahl (WT oben)3) I - 1,5 2,3
Dauerleistung (WT oben) bei 80/45/10 °C* - kW (I/h) 28,5 (700) 33 (810)
Inhalt Warmetauscher oben - | 6,2 7
GroéBe Warmetauscher oben = m? 0,9 1,0
Anzahl der Kollektoren - - Seite 121, Seite 125
Gewicht (netto) mit Warmeschutz - kg 118 135
Maximaler Betriebsdruck Solarkreis/Heiz-/Warmwasser - bar 8/16/10 8/16/10
Maximale Betriebstemperatur Solarkreis/Heiz-/Warmwasser - °C 135/160/95 135/160/95

Tab. 11 Technische Daten Logalux SL...
1) Zuzlglich 10 ... 20 mm fur die StellfiBe
2

4

Buderus

Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz (gesamter Speicher aufgeheizt)

Heizwasser-Vorlauftemperatur/Warmwasser-Austrittstemperatur/Kaltwasser-Eintrittstemperatur

)
3) Nach DIN 4708 bei Erwarmung auf eine Speichertemperatur von 60 °C und bei einer Heizwasser-Vorlauftemperatur von 80 °C
)
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Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux SL...

Thermosiphonspeicher Logalux ‘ Einheit ‘ SL300/5 SL400/5
SL300.5 SL400.5

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = © C

Warmhalteverlust w 77 99,2

Speichervolumen | 290 380

Tab. 12 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux SL...

2.2.4 Kompaktheizzentralen GB192iT und GB172T mit integriertem Solarspeicher

Ausgewaihlte Merkmale und Besonderheiten

- Kompakte Einheit aus Gas-Brennwertgerat und
bivalentem Schichtladespeicher mit 210 | Nennvolu-
men zur Kombination mit 2 ... 3 Flachkollektoren

e Platzsparende Ausfiihrung fiir den bevorzugten
Einsatz in Reihen-, Ein- oder Zweifamilienhausern

e Brennwertgerate jeweils in 2 LeistungsgrofBen

e GB192iT mit Frontverkleidung aus Titaniumglas, wahl-
weise in schwarz oder weil3

» Reduzierter Installationsaufwand durch komplett vor-
gefertigte Heizungs- und Solareinheit sowie werk-
seitig integriertes Zubehor (z. B. Solarstation mit
Hocheffizienzpumpe, Solar-Funktionsmodul SM100
und Membransausdehnungsgefal fir die Heizung)

« Schichtladespeicher mit Rohrheizschlage zur solaren
Warmwasserbereitung; Buderus Thermoglasur
DUOCLEAN plus und Magnesiumanode als
Korrosionsschutz

« Nachheizung durch Brennwertgerat tiber Platten-
warmetauscher aus Edelstahl

« Trinkwassermischer-Set mit Zirkulationsanschluss als
Zubehor erhaltlich

Bei einer Gesamtharte des Trinkwassers von 15 ... 20°dH
empfehlen wir, die Speichertemperatur auf < 55 °C ein-
zustellen. Beim bivalenten Solar-Schichtladespeicher
empfehlen wir, am Solarregler die Speichertemperatur
ebenfalls auf maximal 55 °C zu begrenzen. Alternativ
kann auch eine Wasseraufbereitungsanlage eingesetzt
werden.

Ab einer Gesamtharte von 21°dH muss mit Kalkausfall im
Plattenwarmetauscher gerechnet werden.

Wir empfehlen entweder den Einsatz eines Rohr-
wendelspeichers oder alternativ den Einsatz einer
Wasseraufbereitung.

Buderus
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Bild 25 Abmessungen und Anschliisse flir GB192iT ohne Zubehér (Mal3e in mm)

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
1)

2)

Solarricklauf

Solarvorlauf

Gas G %

Heizungsvorlauf G %

Heizungsricklauf G %

Zirkulation G %

Kaltwasser G %

Warmwasser G %

In Verbindung mit Pufferspeicher PNR400: 85 mm
Wandbiindige Installation mdglich. Zur besseren
Zuganglichkeit fir Montage und Wartung empfeh-
len wir mindestens 50 mm Wandabstand.

Buderus
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Bild 26 Abmessungen und Anschliisse fiir GB172-14/20 T210SR (MaBe in mm) mit Blende hinten

(Zubehdr, inklusive Anschluss-Set seitlich, lang)

1) MaBe nur in Verbindung mit Blende hinten

(Zubehor, inklusive Anschluss-Set seitlich, lang)
[1] Zirkulation G %

[2] Gas G %

[3] Kaltwasser G %

[4] Heizungsvorlauf G %

[5] Heizungsricklauf G %

[6] Warmwasser G %

Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)
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Technische Daten fiir Speicher in Kompaktheizzentralen

Speicher in Kompaktheizzentralen Einheit ‘ GB172-14 ‘ GB172-20 ‘ GB192-15i ‘ GB192-25i
T210 SR T210 SR T210 SR T210 SR
Nennwarmeleistung des Brennwertgerats kW 14 20 15 25
Speicherinhalt gesamt | 204 204 200 200
Speicherinhalt Bereitschaftsteil (V4,y) I 50 50 123 123
Speicherinhalt Solarteil (Vgq)) I 154 154 7 77
GroBe Solar-Warmetauscher m?2 0,8 0,8 0,8 0,8
Inhalt Solar-Warmetauscher I 4,6 4,6 5,2 5,2
Warmwassertemperatur °C 40 ...70 40 ...70 40 ... 60 40 ... 60
Maximaler Volumenstrom I|/min 12,0 12,0 20 20
Spezifischer Durchfluss nach EN 625 (D) [/min 20,7 24,11 22,7 22,7
Bereitschaftswarmeaufwand nach DIN 4753 Teil 81) | kwh/24h 2,22 2,22 1,3 1,3
Maximale Betriebstemperatur °C 95 95 95 95
Maximaler Betriebsdruck (Pyw) bar 10 10 10 10
Maximale Dauerleistung bei:
-Ty=75°Cund Tsp =45 °C I/h 352 586 767 767
Nach DIN 4708 - Ty = 75 °C und Tg, = 60 °C I/h 248 413 540 540
Minimale Aufheizzeit von Ty = 10 °C auf Tg, = 60 °C min 31 20 17 17
mit Ty = 75 °C
Leistungskennzahl N, ) nach DIN 4708 bei Ty = 75 °C - 1,8 2,3 1,99/2,99 [ 1,9%/2,9%
(maximale Speicherladeleistung)
Gewicht Kompaktheizzentrale (ohne Verpackung) kg 166 166 148 148

Tab. 13 Technische Daten fiir Speicher in Kompaktheizzentralen GB172 T210SR und GB192 T210 SR

1) Normvergleichswert, Verteilungsverluste auBBerhalb des Speichers sind nicht berlicksichtigt.

2) Die Leistungskennzahl N entspricht der Anzahl der voll zu versorgenden Wohnungen mit 3,5 Personen, einer Normalbadewanne und
2 weiteren Zapfstellen. N_ wurde nach DIN 4708 bei Tg, =60 °C, T; = 45 °C, Ty = 10 °C und bei maximal ibertragbarer Leistung ermit-
telt.

3) Speichertemperaturfiihler oben

4) Speichertemperaturfiihler unten, ECO-Betrieb

Ty Vorlauftemperatur

Tsp Speichertemperatur

Tk  Kaltwasser-Eintrittstemperatur
T, Warmwasserauslauftemperatur

Produktdaten zum Energieverbrauch GB172 T210SR und GB192 T210 SR

Speicher in Kompaktheizzentralen ‘Einheit GB172-14 ‘ GB172-20 ‘ GB192-15i ‘ GB192-25i
T210 SR T210 SR T210 SR T210 SR
Klasse fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energie-| - A A A A
effizienz
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ng % 92 92 94 94
Klasse fir die Warmwasser-Energieeffizienz - A A A A
Lastprofil fiir die Warmwasser-Energieeffizienz = XL XL XL XL
Jahreszeitbedingte Warmwasserbereitungs-Energie- % 85 87 85 85
effizienz Nyp
Nennwarmeleistung bei 80/60 °C kW D D 15 25
Schallleistungspegel in Innenrdumen dB(A) 1) D 39 46

Tab. 14 Produktdaten zum Energieverbrauch GB172 T210SR und GB192 T210 SR

1) Daten lagen bei Drucklegung noch nicht vor.

Buderus
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2.2.5 Kombispeicher Logalux P750 S sowie Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S fiir solare

Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten des

Kombispeichers Logalux P750 S

« Innenliegender Warmwasserspeicher mit Buderus-
Thermoglasur DUOCLEAN plus und Magnesiumanode
zum Korrosionsschutz

« GroB3 bemessener Glattrohr-Warmetauscher fir
optimale Solarnutzung

« Zuflhrung aller trinkwasserseitigen Anschliisse von
oben und aller heizungs- und solarseitigen Anschliisse
seitlich

« Solar-Warmetauscher im Heizwasser, sodass keine
Verkalkungsgefahr besteht

« Glnstiges Verhéltnis von AuBenflache zu Volumen,
sodass Speicherverluste minimiert werden

« Abnehmbarer 100 mm dicker Warmeschutzmantel
aus Polyurethan-Weichschaum mit PS-Mantel,
wahlweise in blau oder weif3

« Einfache Hydraulik mit wenigen mechanischen
Bauteilen

Aufbau und Funktion des Kombispeichers

Logalux P750 S

Im oberen Teil des Pufferspeichers befindet sich ein
Warmwasserspeicher, der nach dem Doppelmantel-
prinzip konzipiert ist und in den von oben kaltes Wasser
eintritt. Im unteren Teil ist ein Solar-Warmetauscher
seitlich angeschlossen (= Bild 27, [7]), der zuerst das
Heizungspufferwasser erwarmt (= Bild 27, [6]). Nach
kurzer Zeit erreicht auch das Trinkwasser im oben-
liegenden Bereitschaftsteil Solltemperatur, sodass
Warmwasser von oben entnommen werden kann

(= Bild 27, [4]).

Fiir das Nachheizen des Trinkwassers mit einem

konventionellen Kessel:

» Ricklaufanschluss am unteren Ende des
Bereitschaftsteils nutzen (= Bild 94, Seite 73).

Zum Anschluss an die Heizungsanlage wird ein Riicklauf-
wachter bendtigt (= Seite 74). In Verbindung mit dem
Solar-Funktionsmodul SM200 ist fiir diese Funktion das
Zubehor HZG-Set konzipiert (= Seite 74).
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Bild 27 Aufbau Logalux P750 S; Abmessungen,
Anschliisse und technische Daten - Seite 30

[1] Magnesiumanode

[2] Warmedammung

[3] Fuhlertauchhilse

[4] Warmwasser-Bereitschaftsteil
[6] Kaltwassereintritt

[6] Pufferteil

[7] Solar-Warmetauscher

Buderus
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Ausgewaidhlte Merkmale und Besonderheiten der
Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S

Innenliegender Warmwasserspeicher, konisch durch-
gehend, mit Buderus-Thermoglasur DUOCLEAN plus
und Magnesiumanode zum Korrosionsschutz
Patentiertes Warmeleitrohr fir die geschichtete
Speicheraufladung, von Trinkwasser umgeben und
lber die gesamte Speicherh6he ausgepragt
Solar-Warmetauscherim Warmeleitrohrintegriert und
damit ebenfalls von Trinkwasser umgeben

Deutlich hoherer solarer Systemwirkungsgrad, weil
die Solaranlage zuerst immer das kalteste Medium
erwarmt

Seitliche Zuflihrung aller heizungsseitigen Anschliisse
Solarseitiger Anschluss und Kaltwassereintritt von
unten

Glnstiges Verhaltnis von AuBBenflache zu Volumen,
sodass Speicherverluste minimiert werden
Abnehmbarer 100 mm dicker Warmeschutzmantel
aus Polyesterfaservlies (ISO plus) mit PS-Mantel
Einfache Hydraulik mit wenigen mechanischen Bau-
teilen

Buderus

Aufbau der Thermosiphon-Kombispeicher

Logalux PL.../2S

Die Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL750/2S
und PL1000/2S haben einen konischen Innenkérper fiir
die Warmwasserbereitung (= Bild 28, [5]). Im Trink-
wasser befindet sich ein Warmeleitrohr, das sich liber
die gesamte Speicherhdhe erstreckt und in dem der
Solar-Warmetauscher integriert ist (= Bild 28, [6] und
[8]). Mit dieser patentierten Schichtenladeeinrichtung
lasst sich der Warmwasserspeicher nach dem Thermo-
siphonprinzip beladen. Bei ausreichender Sonnen-
strahlung ist so schon nach kurzer Zeit ein nutzbares
Temperaturniveau im Warmwasserspeicher vorhanden.
AuBen umgibt den Warmwasserspeicher ein Puffer-
speicher (= Bild 28, [4]), der abhangig vom Schichten-
ladezustand im Innenkorper erwarmt wird.

6720 641 792-25.1il

Bild 28 Aufbau Logalux PL.../2S; Abmessungen,
Anschliisse und technische Daten - Seite 30

[1] Magnesiumanode

[2] Warmedammung

[3] Warmwasseraustritt
[4] Pufferspeicher

[5] Konischer Innenkdrper
[6] Warmeleitrohr

[7]1 Schwerkraftklappen
[8] Solar-Warmetauscher
[9] Kaltwassereintritt

28
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Funktionsweise der Thermosiphon-Kombispeicher
Logalux PL.../2S

Im unteren Bereich des konischen Innenkdrpers tritt
Kaltwasser ein, sodass der Solar-Warmetauscher und
das Warmeleitrohr im kaltesten Medium liegen. Das VS3
Warmeleitrohr ist unten mit einer Einstromoffnung
versehen, wodurch das kalte Trinkwasser zum Solar-
Warmetauscher gelangt. Hier wird das Wasser Uber die
Solaranlage erwarmt und steigt im Rohr nach oben, ohne
sich mit dem umgebenden, kalteren Wasser zu mischen.

AW|—> AW|—>

<
VS3

In unterschiedlichen Héhen sind Ausstroméffnungen mit EK
auftriebsgesteuerten Schwerkraftklappen vorhanden VS1
(= Bild 28, [7]). Durch die Schwerkraftklappen gelangt RS1<

das erwarmte Medium in die Schicht des Speichers mit
gleicher Temperatur (2 Bild 29, Phase 1). Mit zeitlicher
Verzégerung geht dann die Warme an das Pufferwasser
im AuBenkdrper tGber. Nun wird auch der Pufferspeicher
von oben nach unten beladen (= Bild 29, Phase 2).
Wenn Warmwasser- und Pufferspeicher voll beladen
sind, schaltet die Solaranlage ab (= Bild 29, Phase 3).
Wenn nun Warmwasser entnommen wird, entladt sich
der Warmwasserspeicher allmahlich von unten nach
oben. Kaltes Trinkwasser stromt in den Innenkdorper
nach. Aufgrund der Aufheizverzégerung zwischen
Innen- und AuBBenkdrper ist schon wieder eine solare
Warmezufuhr im Innenkérper moglich, obwohl der

auBen liegende Pufferspeicher noch voll beladen ist EK EK ’—|
(= Bild 29, Phase 4). Das bewirkt einen deutlich ggl:‘ ¥§1:‘

hoheren Systemwirkungsgrad.

Wenn der Warmwasserspeicher fast leer gezapft ist,
laden sowohl der Solar-Warmetauscher als auch der
Pufferspeicher den Warmwasserspeicher nach

(= Bild 29, Phase 5). Wenn kein Solarertrag vorhanden
ist (z. B. bei Schlechtwetter), lasst sich der Puffer-
speicher lber einen konventionellen Kessel nachheizen
(= Bild 29, Phase 6) oder mit einem Festbrennstoff-
Kessel kombinieren (Planungshinweise - Seite 84 f.).
Zum Anschluss an die Heizungsanlage ist ein Ricklauf-
waéchter (2 Seite 74) und in Verbindung mit dem Solar-
Funktionsmodul SM200 ein HZG-Set erforderlich

(= Seite 74).
EK EK
VS1h VS1
RS1« RS1«

5 6

6720 641 792-26.1il

Bild 29 Betriebszustdnde von Thermosiphon-Kombi-
speichern bei der Beladung und Warmwasser-
zapfung

AW  Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

RS1 Speicherriicklauf (solarseitig)
RS2 Heizungsriicklauf

VS1 Speichervorlauf (solarseitig)
VS3 Heizungsvorlauf

Weitere Anschlisse fir alternative Beheizung - Bild 30
und Bild 31, Seite 30 sowie Tabelle 15, Seite 31.
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Abmessungen und technische Daten der Kombispeicher Logalux P750 S und der Thermosiphon-Kombispeicher
Logalux PL.../2S

1920

=y V52 | 1668

—=—1 1513

{1033

911
[- 788

RS3 |
RS1
RS4/EL |

500
370

215

TS

6720 641 792-29.1il

Bild 30 Abmessungen und Anschliisse Logalux P750 S (MaBe in mm)

M

MB1
M1 ... M8

Messstelle Temperaturregler (Muffe
Rp Y2 )

Tauchhtlse (Innen-@ 11 mm)
Befestigungsklemmen fiir Fiihler; Bele-
gung je nach Komponenten, Hydraulik

und Regelung der Anlage
Die Befestigungsklemmen M1 ... M8 fir
Temperaturfihler sind in der Seitenan-
sicht versetzt gezeichnet.

@D

9Dg,

VS2

V83

M

RS2
— VS84 1 g4

~ EH/VS5

6720 641 792-30.1il

Bild 31 Abmessungen und Anschliisse Logalux PL.../2S (MaBe in mm)

M Messstelle Temperaturregler (Muffe
Rp Ya )

MB1 Tauchhtlse (Innen-@ 11 mm)

MB2 Tauchhiilse solar

M1 ... M8 Befestigungsklemmen fiir Fihler; je
nach Anlagenkonfiguration
Die Befestigungsklemmen M1 ... M8 fiir
Temperaturfihler sind in der Seitenan-
sicht versetzt gezeichnet.
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| Einheit | P750S | PL750/2S | PL1000/2S

Thermosiphon-Kombispeicher Logalux

Speicherdurchmesser mit Warmeschutz gD mm 1000 1000 1100
Speicherdurchmesser ohne Warmeschutz @ Dgp mm 800 800 900
Kippmaf - mm 1830 1810 1850
Kaltwassereintritt @ EK Zoll R34 R1 R1
Entleerung Heizung @ EL Zoll R1% R1Y% R1%
Entleerung Warmwasser JELL Zoll = R % R %
Ricklauf Speicher solarseitig g RS1 Zoll R1 R % R %
Vorlauf Speicher solarseitig g Vs Zoll R1 R % R %
Heizungsricklauf flir Warmwasserbereitung/ I RS2 Zoll R1% R1% R1%
Vorlauf Heizkreise (alternativ)

Heizungsvorlauf fiir Warmwasserbereitung @ VS3 Zoll R1% R1% R1%
Rucklauf Heizkreise (alternativ) & RS3 Zoll R1% R1Y% R1%
Ricklauf Pellet-Heizkessel g VS5 Zoll — R1v R1%
Ricklauf Festbrennstoff-Kessel/Heizkreise O RS4 Zoll R1% R1Y R1%
Heizungsricklauf fiir Warmwasserbereitung/ g VsS4 Zoll R1% R1% R1%
Vorlauf Heizkreise (alternativ)

Ricklauf Festbrennstoff-Kessel g RS5 Zoll - R1% R1%
Vorlauf Festbrennstoff-Kessel/Pellet-Heizkessel @ VS2 Zoll R1Y R1% R1Y
Zirkulationseintritt JEZ Zoll R % R % R %
Warmwasseraustritt g AW Zoll R % R % R %
Muffe Elektro-Heizeinsatz I EH Zoll - Rp 1% Rp 1%
Speicherinhalt gesamt | 750 750 940
Speicherinhalt Bereitschaftsteil Vaux I 327 325 452
Speicherinhalt Solarteil Vol I 423 425 488
Inhalt reiner Pufferteil unterhalb des Warmwasser- - | ~400/- -/ =275 -/ =380
speichers/ Anschluss RS2

Inhalt Trinkwasser gesamt/Bereitschaftsteil - | ~160/ - | »300/~150 | ~300/~150
Inhalt Solar-Warmetauscher - | 16,4 1,4 1,6
GroBe Solar-Warmetauscher = m? 2,15 1,0 1,2
Bereitschaftswarmeaufwand nach DIN 4753-8/EN 12897 | - | kWh/24h 3,7V 2,752 3,112
Leistungskennzah!® N, = 3 3,8 3,8
Dauerleistung bei 80/45/10 °C%¥ - kw (I/h) | 28 (688) | 28 (688) 28 (688)
Anzahl der Kollektoren = = Seite 125 | Seite 125 Seite 125
Gewicht (netto) mit Warmeschutz - kg 275 264 293
Maximaler Betriebsdruck - bar 8/3/10 8/3/10 8/3/10
(Solar-Warmetauscher/ Heizwasser/ Warmwasser)

Maximale Betriebstemperatur - °C 95/95 95/95 95/95
(Heizwasser/Warmwasser)

Tab. 15 Technische Daten Logalux P750 S und PL.../2S

1) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach DIN 4753-8 (gesamter Speicher aufgeheizt)
2) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN 12897 (gesamter Speicher aufgeheizt)

3) Nach DIN 4708 bei Erwarmung auf eine Speichertemperatur von 60 °C und bei einer Heizwasser-Vorlauftemperatur von 80 °C

4) Heizwasser-Vorlauftemperatur/Warmwasser-Austrittstemperatur/Kaltwasser-Eintrittstemperatur.

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux P750 S und Logalux PL.../2S

Einheit

P750 S

PL750/2S |

PL1000/2S

Thermosiphon-Kombispeicher Logalux

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz
Energieeffizienzklasse = D ©
Warmhalteverlust W 146 125 139
Speichervolumen | 750 750 940
Tab. 16 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux P750 S und PL.../2S
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2.2.6 Kombispeicher HS

Ausgewadhlte Merkmale und Besonderheiten

Innenliegendes Edelstahl-Wellrohr (Werkstoff
W1.4404) zur hygienischen Warmwasserbereitung
Hoher Warmwasserkomfort durch Wellrohr mit groBer
Ubertragungsflache

GroB3 bemessener Glattrohr-Warmetauscher fiir
optimale Solarnutzung

Solar-Warmetauscher im Heizwasser, sodass keine
Verkalkungsgefahr besteht

Schlanke Ausfiihrung zur leichten Einbringung
Seitliche Zuflihrung aller trink- und heizwasser-
seitigen Anschliisse

Fuhlerklemmleiste zur variablen Fihlerpositionierung
Warmeschutz aus PU-Hartschaum mit Folienmantel,
wahlweise in blau oder weil3

Buderus

Aufbau und Funktion

Im Innern des Kombispeichers befindet sich ein
Edelstahl-Wellrohr (= Bild 32, [2]), das auf einer
Tragekonstruktion aufgewickelt ist. Um einen hohen
Warmwasserkomfort zu erreichen, hat das Wellrohr im
oberen Bereich eine besonders groBBe Oberflache. Der
untere Teil ist so dimensioniert, dass das Kaltwasser
eine hohe Pufferauskiihlung erreicht. Der Solarertrag
wird dadurch optimiert.

Wenn kein Solarertrag vorhanden ist, lasst sich der
Pufferspeicher liber einen konventionellen Kessel
nachheizen oder mit einem Festbrennstoff-Kessel
kombinieren. Die Pufferspeichertemperatur (oben) gibt
indirekt die Warmwassertemperatur vor und hat groBen
Einfluss auf die Schittleistung (Warmwasserkomfort).
Zum Anschluss an die Heizungsanlage ist ein Riicklauf-
waéchter (2 Seite 74) und in Verbindung mit dem Solar-
Funktionsmodul SM200 ein HZG-Set (= Seite 74) erfor-
derlich.

6720 808 832-12.1T

Bild 32 Aufbau Kombispeicher HS; Abmessungen,
Anschliisse und technische Daten - Seite 33

[1] Warmwasseraustritt
[2] Edelstahl-Wellrohr
[3] Pufferteil

[4] Solar-Warmetauscher
[5] Kaltwassereintritt
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Abmessungen und technische Daten der Kombispeicher HS

P

©

LT

100

135

1 1 Q L QGZO‘J 6720 808 832-13.1T

Kombispeicher - HS HS HS
1000 ‘ 1250 ‘ 1500 ‘

Speicherdurchmesser mit Warmeschutz I Dy | mm 840 890 930 1140 | 1190 | 1290
Speicherdurchmesser ohne Warmeschutz gD | mm 700 750 790 950 1000 | 1100
Hohe ohne Warmeschutz Hsp | mm | 1640 | 1910 | 2060 | 2000 | 2140 | 2320
Héhe mit Warmeschutz Hyw | mm | 1720 | 1990 | 2140 | 2080 | 2220 | 2400
Kippmal - mm 1675 1950 | 2100 | 2080 | 2220 | 2410
Kaltwassereintritt (R 1) Hek | mm 260 270 270 315 335 350
Ricklauf Festbrennstoff-Kessel (G 1 %) Hrsa | mm 160 170 170 215 235 250
Ricklauf Speicher solarseitig (G 1) Hgrsi | mm 280 290 290 335 355 370
Vorlauf Speicher solarseitig (G 1) Hys1 | mm 720 770 890 815 875 930
Ricklauf Heizkreise (G 1 %) Hgrsz | mm 390 400 400 445 465 480
Ricklauf Kessel fiir Warmwasserbereitung, Hrss | mm 620 670 790 715 775 830
alternativ (G 1 %)
Elektro-Heizeinsatz (G 1 %) Hey | mm 900 950 1100 995 1065 | 1230
Ricklauf Kessel fiir Warmwasserbereitung/Vorlauf Hrso | mm 820 870 990 915 975 1030
Heizkreise/ Rucklauf Pelletkessel/Vorlauf Warmepumpe (G 1 %)
Vorlauf Heizkreis bei Pellet-Heizkessel (G 1 %) Hysq4 | mm | 1020 | 1150 | 1300 | 1195 | 1285 | 1380
Vorlauf Kessel fiir Warmwasserbereitung (G 1 %2 ) Hysz | mm | 1300 | 1560 | 1710 | 1605 | 1725 | 1890
Vorlauf Pellet-Heizkessel/Festbrennstoff-Kessel (G 1 %) Hyso | mm | 1410 | 1670 | 1820 | 1715 | 1835 | 2000
Warmwasseraustritt (R 1) Hpag | mm | 1410 | 1670 | 1820 | 1715 | 1835 | 2000
Speicherinhalt = | 572 772 926 1283 | 1526 | 2007
GroBe Edelstahl-Wellrohr - m? 5,5 6 6 9,8 9,8 9,8
Inhalt Edelstahl-Wellrohr (Trinkwasser) = | 28 30 30 50 50 50
GroBe Solar-Warmetauscher - m? 1,9 2,4 3,1 3,2 3,5 3,8
Inhalt Solar-Warmetauscher = | 12 15 19 20 21,5 235
Bereitschaftswarmeaufwand nach EN 12897 - kWh/ | 2,71 3,0 3,31 3,7 3,91 4,51

24h
Leistungskennzahl (in Anlehnung an DIN 4708-3) N = 3 3,4 4,5 6,5 9,1 10,4
(bei Dauerleistung) kW 25 30 37 37 45 55
Anzahl der Kollektoren - - S.125|S.125|S.125 | S.125| S.125 | S. 125
Gewicht (netto) - kg 180 191 219 318 345 375
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser/Warmwasser/Solarkreis - bar |3/6/10|3/6/10|3/6/10|3/6/10|3/6/10 | 3/6/10
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser/Warmwasser/ - °C [95/95/|95/95/ | 95/95/ | 95/95/ | 95/95/ | 95/95/
Solarkreis 110 110 110 110 110 110

Tab. 17 Technische Daten Kombispeicher HS
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Produktdaten zum Energieverbrauch Kombispeicher HS

HS 750 | HS 1000 | HS 1250 | HS 1500 | HS 2000

Kombispeicher
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

| Einheit | HS 600

Energieeffizienzklasse = @ @ @ @ @ ©
Warmhalteverlust W 112,5 125 137,5 154,2 162,5 187,5
Speichervolumen | 570 772 926 1283 1526 2007

Tab. 18 Produktdaten zum Energieverbrauch Kombispeicher HS

2.2.7
einspeisung

Ausgewaidhlte Merkmale und Besonderheiten
» GroBflachiger Glattrohr-Warmetauscher zum
Anschluss einer Solaranlage
» Mit blauer und weiBer Verkleidung lieferbar
» Temperatursensible Riicklaufeinspeisung
« Variante PNRZ mit 2 Trennblechen und einer Lade-
lanze zur besseren Temperaturschichtung, z. B. in
Verbindung mit Warmepumpen
e Nur 790 mm Speicherdurchmesser ohne Warme-
schutz bei 750-1- und 1000-I-Variante zur einfacheren
Einbringung
- 500
— 60 mm Hartschaum und abnehmbarer Folienman-
tel mit 5 mm Weichschaumunterlage (Klasse C)
oder
60 mm Hartschaum und abnehmbarer 40 mm Poly-
esterfaservlies mit Folienmantel (Klasse B)
e Ab 750
— 80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm
Weichschaumunterlage (alles abnehmbar); Monta-
ge vor der Rohrinstallation
» Kaskadierungs-Sets als Zubehor flr die einfache
Parallelschaltung von 2 Pufferspeichern
» Optionale Nachriistung eines Elektro-Heizeinsatzes
moglich
« Vlele Tauchhilsen (bei 500 |) bzw. Fihlerklemmla-
schen gewahrleisten eine groBe Variabilitat und an-
lagentechnische Optimierung.

Aufbau und Funktion

Diese Pufferspeicher aus Stahlblech gibt es in den
Ausflhrungen:

» Logalux PNR500.6 E mit 495 | Inhalt

» Logalux PNR750.6 E mit 745 | Inhalt

» Logalux PNR1000.6 E mit 960 | Inhalt

» Logalux PNR1300.6 E mit 1270 | Inhalt

» Logalux PNRZ750.6 E mit 745 | Inhalt

» Logalux PNRZ1000.6 E mit 960 | Inhalt

Die groBflachige Auslegung des Solar-Warmetauschers
bewirkt eine sehr gute Warmetbertragung, damit die
Solaranlage mit geringen Solarkreistemperaturen
arbeiten kann und einen hohen Wirkungsgrad aufweist.
Durch die temperatursensible Ricklaufeinspeisung
bleibt die Temperaturschichtung auch bei wechselnden
Ricklauftemperaturen erhalten. Dadurch kann der
Speicherwarmeinhalt 1anger auf einem hohen
Temperaturniveau genutzt werden.

2 Anschlussstutzen (H10 und H12) fur Rucklauf (z. B.
von Heizkreis und Frischwasserstation) miinden in die
temperatursensible Riicklaufeinspeisung.

Buderus

Pufferspeicher Logalux PNR(Z)....6 E mit Solar-Warmetauscher und temperatursensibler Riicklauf-

Temperaturverlauf im Speicher

Vor der Messung ist der Speicher durchgeschichtet von
20 °C ... 70 °C.
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Bild 34 Vergleich des Temperaturverlaufs im Speicher
oben

a Pufferspeicher mit temperatursensibler
Einspeisung

b Pufferspeicher Standard
c Rucklauf Heizwasser

t Zeit

9 Temperatur

34
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Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux PNR(Z)....6 E

0 H1-H131%" 10 VLs/RLs 1" "D E=1w
PNR 500, 750, 1000, 1300.6 E(W) PNRZ 750, 1000.6 E(W)
S S
@—|—H2
En® —H2 E\& — H4
[N

Tt et
H13 H13 6720811 388-17.1T

Bild 35 Aufbau und Anschliisse PNR(Z)....6 E

E Muffe fir Elektro-Heizeinsatz

H1-H13 Hohe der Anschlussstutzen

Vis Anschlussstutzen solar (1 2 " I1G)

Ris Anschlussstutzen solar (1" AG)

[1] Einrichtung fiir temperatursensible Ricklauf-
einspeisung

[2] Solar-Warmetauscher

[3] Trennblech fiir verbesserte Temperatur-
schichtung

[4] Einspeiselanze (im mittleren Speicherbereich

sind 2 weitere Lanzen)
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Pufferspeicher

Ein-

‘PNR500.6 E‘ PNR750.6 E ‘ PNRZ750.6 E‘ PNR1000.6 E ‘ PNRZ1000.6 E ‘ PNR1300.6 E

Speicherinhalt gesamt - | 495 745 745 960 960 1270
Speicherinhalt Bereitschafts- | V. | 225 885 300 450 445 620
teil
Speicherinhalt Heizungsteil - | - - 150 - 175 -
Speicherinhalt Solarteil Vol | 270 410 293 510 340 650
Durchmesser ohne Warme- 9 Dgp | mm 650 790 790 790 790 900
schutz
Durchmesser mit Warme- @D | mm |7801/8502 9603 9603 9603 9603 1070%
schutz
Héhe mit Warmeschutz H mm 1775 1820 1820 2255 2255 2280
Kippmal = mm 1930 1755 1755 2156 2156 2225
Breite Einbringung - mm 770 800 800 800 800 910
Hohe der Anschlussstutzen H1 mm 1620 1630 1630 2070 2070 2070
(1%"I1G) H2 mm 1440 1440 1440 1880 1880 1880
H4 mm = = = 1550 1550 1555
H5/E | mm 1110 1110 1110 1300 1300 1300
H6/H7 | mm 950 950 950 1150 1150 1150
H8 mm = = 830 = 950 =
H10 | mm 710 710 710 800 800 805
H12 | mm 270 270 270 270 270 275
H13 | mm 130 130 130 130 130 135
Anschlussstutzen solar VLg | mm 710 710 710 800 800 805
(1" AG) RLs | mm 270 270 270 270 270 275
GroBe Solar-Warmetauscher = m? 1,6 2,1 2,1 2,5 2,5 2,9
Inhalt Solar-Warmetauscher - | 11 14 14 17 17 20
Bereitschaftswirmeauf- - [kwh/| 2,648 2,819 2,86%) 3,38% 3,43% 3,799
wand? 24h | 1,977
Anzahl der Kollektoren - - S. 125 S. 125 S. 125 S. 125 S. 125 S. 125
Gewicht (netto) mit Warme- - kg [1119/1142 162 173 189 200 216
schutz
Maximaler Betriebsdruck - bar 10 10 10 10 10 10
Solar-Warmetauscher
Maximale Betriebstempera- = “C 130 130 130 130 130 130
tur Solar-Warmetauscher
Maximaler Betriebsdruck - bar 3 3 3 3 3 3
Heizwasser
Maximale Betriebstempera- = L@ 95 95 95 95 95 95
tur Heizwasser

Tab. 19 Technische Daten Logalux PNR(Z)....6 E

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2

4

Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)

)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN 12897 (gesamter Speicher aufgeheizt)

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNR(Z)....6 E

Pufferspeicher Ein- | PNR500.6 E | PNR500.6 E | PNR750.6 E [ PNRZ750.6 E | PNR1000.6 E| PNRZ1000.6 E | PNR1300.6 E
| | |
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz (bei 500 I: Warmeschutz 65 mm/100 mm; ab 750 |I: Warmeschutz 85 mm)
Energieeffizienzklasse = ch B2 cd cd cd cd cd
Warmbhalteverlust W 110 82 117 119 141 143 158
Speichervolumen | 495 495 745 745 960 960 1270

Tab. 20 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNR(Z)....6 E

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

Buderus
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2.2.8 Pufferspeicher Logalux PR....6 E

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten
e Mit blauer und weiBBer Verkleidung lieferbar
« Temperatursensible Riicklaufeinspeisung
e Nur 790 mm Speicherdurchmesser ohne Warme-
schutz bei 750 | und 1000 | Variante zur einfacheren
Einbringung
- 5001
— 60 mm Hartschaum und abnehmbarer Folienman-
tel mit 5 mm Weichschaumunterlage (Klasse C)
oder

60 mm Hartschaum und abnehmbarer 40 mm Poly-

esterfaservlies mit Folienmantel (Klasse B)
« Ab 750 |
— 80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm

Weichschaumunterlage (alles abnehmbar); Monta-

ge vor der Rohrinstallation
« Kaskadierungs-Sets als Zubehor fir die einfache
Parallelschaltung von Pufferspeichern

- Optionale Nachriistung eines Elektro-Heizeinsatzes
moglich

« Viele Tauchhiilsen (bei 500 I) bzw. Fiihlerlaschen ge-
wahrleisten eine groBe Variabilitat und anlagentechni-
sche Optimierung.

Aufbau und Funktion

Die Buderus-Pufferspeicher Logalux PR sind in den
GroBen 500 1, 750 I, 1000 | und 1300 | erhaltlich. Die
Pufferspeicher verfligen liber eine spezielle temperatur-
sensible Ricklaufeinspeisung. Dadurch wird eine opti-
male Einspeisung der Ricklaufe in das jeweilige
Temperaturniveau des Logalux PR ohne Beeinflussung
derim Speicher vorhandenen Schichtung erzielt. Zudem
wird die Nutzungsmoglichkeit der im Pufferwasser
vorhandenen Warmeenergie deutlich verbessert

(= Kapitel 2.2.7, Seite 34). Eine Solarnutzung kann mit
der Einbindung eines externen Warmetauschers
erfolgen. 2 Ricklaufanschlussstutzen (H9 und H11) fir
Rucklauf (z. B. von Heizkreis und Frischwasserstation)
miinden in die temperatursensible Riicklaufeinspeisung.

Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux PR....6 E

"D HI-H13=1% ) E=1%"

PR 500, 750, 1000, 1300.6 E
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Bild 36 Aufbau und Anschliisse Pufferspeicher Logalux
PR....6 E
E Muffe fir Elektro-Heizeinsatz
[1] Einrichtung flr temperatursensible Riicklaufein-
speisung

Empfohlener maximaler Volumenstrom pro Stutzen
H1 ... H13: 5 m3/h (H9 und H11 temperatursensible
Riicklaufeinspeisung bis 1,5 m3/h erfolgreich getestet).

Buderus
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Bild 37 Aufbau und Anschliisse Pufferspeicher Logalux PR....6 E (Darstellung ohne Widrmeschutz)

Pufferspeicher Abklir- Einheit PR500.6 E PR750.6 E PR1000.6 E PR1300.6 E
EiN | | |
Speicherinhalt gesamt - | 500 750 965 1275
Durchmesser mit Warmeschutz gD mm 7801)/8502) 9603) 9603) 10703
Durchmesser ohne Warmeschutz 2 Dgp mm 650 790 790 900
Hohe mit Warmeschutz H mm 1775 1820 2255 2280
Kippmal - mm 1930 1755 2156 2225
Breite Einbringung = mm 770 800 800 910
Anschliisse - Zoll G1%(IG) G1%(IG) G1%(IG) G1%(IG)
Hoéhe Hq mm 1620 1630 2070 2070
Hy mm 1440 1440 1880 1880
He mm 950 950 1150 1150
Hg mm 710 710 800 805
Hiq mm 270 270 270 275
His mm 130 130 130 135
Elektro-Heizeinsatz I EH Zoll Rp1l% Rp1l% Rp 1% Rp 1Y%
EH mm 1110 1110 1300 1300
Bereitschaftswarmeaufwand® - kWh/24h| 2,591/1,922) 2,76 3,34 3,74
Gewicht (netto) mit Warmeschutz - kg 901)/932) 130 151 173
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser = bar 3 3 3 3
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser - °C 95 95 95 95

Tab. 21 Technische Daten Logalux PR....6 E

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
2)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
4) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN12897

Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PR....6 E

Logalux | Einheit | PR500.6E | PR500.6E | PR750.6E | PR1000.6E | PR1300.6 E
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz (bei 500 I: Warmeschutz 65 mm/100 mm; ab 750 |I: Warmeschutz 85 mm)
Energieeffizienzklasse = cb B2 cd cd cd
Warmbhalteverlust W 108 80 115 139 156
Speichervolumen | 500 500 750 965 1275

Tab. 22 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PR....6 E

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
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2.2.9 Pufferspeicher Logalux P....6 (M)

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten

Mit blauer und weiBer Verkleidung lieferbar

Nur 790 mm Speicherdurchmesser ohne Warme-

schutz bei 750 | und 1000 | Variante zur einfacheren

Einbringung

990 | Variante mit 1845 mm Ho6he inklusive Warme-

schutz flr niedrige Aufstellrdume

500 |

— 60 mm Hartschaum und abnehmbarer Folienman-
tel mit 5 mm Weichschaumunterlage (Klasse C)
oder

60 mm Hartschaum und abnehmbarer 40 mm Poly-

esterfaservlies mit Folienmantel (Klasse B)
Ab 750 |
— 80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm

Weichschaumunterlage (alles abnehmbar); Monta-

ge vor der Rohrinstallation
Ausfiihrung M mit 4 zuséatzlichen Stutzen (Stutzen-
reihe um 45° versetzt angeordnet)
Kaskadierungs-Sets als Zubehor fir die einfache
Parallelschaltung von Pufferspeichern
Viele Tauchhilsen (bei 500 I) bzw. Fiihlerlaschen ge-

wabhrleisten eine groBe Variabilitdt und anlagentechni-

sche Optimierung.

Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher
Logalux P....6 (M)

“D H1-H131s ) E=1w

P 500, 750, 1000.6 P 500, 750, 990, 1000, 1300.6 M
e T
o — H2 S —H2
LS =
Cf—H?
s | e s @1 6
H10
= 5]
N N 2 L Ho
o o H12
~H13 H13

6720 808 148-63.3T

Bild 38 Aufbau und Anschliisse Pufferspeicher

Logalux P....6 (M)

Empfohlener maximaler Volumenstrom pro Stutzen
H1 ... H13: 5 m3/h.
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Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux P...6

A
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H A 6720 818 349-31.1T

Pufferspeicher Abkirzung | Einheit | P500.6 | P750.6 P1000.6
Speicherinhalt gesamt - | 500 750 965
Durchmesser mit Warmeschutz @D mm 7801)/8502) 960°) 960°3)
Durchmesser ohne Warmeschutz IDspy mm 650 790 790
Hohe mit Warmeschutz H mm 1775 1820 2255
Kippmal - mm 1930 1755 2156
Breite Einbringung = mm 770 800 800
Anschlisse Zoll G 1% (1G) G 1% (1G) G 1% (1G)
Hohe Hy mm 1620 1630 2070
Hy mm 1440 1440 1880
He mm 950 950 1150
Hg mm 710 710 800
Hiq mm 270 270 270
His mm 130 130 130
Bereitschaftswarmeaufwand® - kWh/24h | 2,571)/1,922) 2,76 3,34
Gewicht (netto) mit Warmeschutz — kg 851)/882) 122 143
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser - bar 3 3 3
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser = °C 95 95 95

Tab. 23 Technische Daten Logalux P....6

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

4) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN12897

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux P....6

Pufferspeicher Einheit P500.6 | P500.6 P750.6 | P1000.6
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz (bei 500 I: Warmeschutz 65 mm/100 mm; ab 750 I: Warmeschutz 85 mm)
Energieeffizienzklasse - clh B2 c3 ¢
Warmbhalteverlust W 107 80 115 139
Speichervolumen | 500 500 750 965

Tab. 24 Technische Daten Logalux P....6

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)

3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
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Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux P....6 M
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Pufferspeicher Ab- Einheit P500.6 M P750.6 M P990.6 M P1000.6 M P1300.6 M
kirzung ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Speicherinhalt gesamt - | 500 750 995 965 1275
Durchmesser mit Warmeschutz @D mm 7801)/8502) 9603) 10703 9603) 10709
Durchmesser ohne Warmeschutz @Dsp mm 650 790 900 790 900
Héhe mit Warmeschutz H mm 1775 1820 1845 2255 2280
Kippmal - mm 1690 1755 1790 2152 2225
Breite Einbringung = mm 770 800 910 800 910
Anschlisse Zoll G 1% (1G) G1%(IG) | G1% (IG) | G 1% (IG) G 1% (IG)
Hoéhe Hq mm 1620 1630 1630 2070 2070
Ho/H3 mm 1440 1440 1445 1880 1880
He/H7 mm 950 950 955 1150 1150
Hg/H1o mm 710 710 715 800 805
Hy1/Hip mm 270 270 275 270 275
His mm 130 130 135 130 135
Bereitschaftswarmeaufwand® - kWh/24h | 2,641/1,972 2,81 3,14 3,38 3,79
Gewicht (netto) mit Warmeschutz = kg 8717902 120 148 145 167
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser - bar 3 3 3 3 3
Maximale Betriebstemperatur Heiz- = “C 95 95 95 95 95
wasser

Tab. 25 Technische Daten Logalux P....6 M

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

4) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN12897

Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux P....6 M

Pufferspeicher | Einheit | P500.6 M | P500.6 M | P750.6 M | P990.6 M | P1000.6 M | P1300.6 M
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz (bei 500 |I: Warmeschutz 65 mm/100 mm; ab 750 I: Warmeschutz 85 mm)
Energieeffizienzklasse = ch B2 cd cd cd cd
Warmbhalteverlust W 110 82 117 131 141 158
Speichervolumen | 500 500 750 995 965 1275

Tab. 26 Technische Daten Logalux P....6 M

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
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2.2.10 Zubehor fiir Pufferspeicher

Kaskadierungssets

Fur die Pufferspeichertypen Logalux P....6 (M), PR....6
und PNR....6 sind Sets fiir die einfache und schnelle
Parallelschaltung erhaltlich. Die Sets bestehen aus
gedammten Edelstahlwellrohren, den notwendigen
Ubergangstiicken zum Speicherstutzen und bei der
Ausflihrung mit T-Stlick auch zur Anlage. Die Speicher
mussen dafiir so aufgestellt werden, dass die Stutzen in
einem Winkel von 90° angeordnet sind.

Die folgenden 3 Ausfihrungen sind erhaltlich.

Kaskadierungsset R 1 %2

Mit diesem Set kénnen 2 unterschiedliche Speicher-
typen verschaltet werden. Fir diese Kaskadierungsart
(Master-Slave) sind mindestens 3 Sets notwendig
(jeweils eine Verbindung oben, mittig und unten). Der
Slave-Speicher dient dabei als VolumenvergréBerung.
Als Master wird der Speichertyp Logalux P....6 M
empfohlen. In diesem Fall wird eine Stutzenreihe fiir die
Verbindung genutzt. Die Anlage wird an die zweite
Stutzenreihe angeschlossen.

2 gleich groBe Speicher oder ein 500 | und ein 750 |
Speicher kdnnen verbunden werden.

Abmessungen Kaskadierungsset R 1 % :

» Edelstahlwellrohr DN 32

e Lange 500 mm

®°@§

6720 808 148-79.1T

Bild 41 Kaskadierungsset R 1 ¥
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P..6

50017 1000 | 1000 | 1000 | 500 | 750 |
7501 7501 500 |

6720 808 148-74.3T

Bild 42 Kaskadierungsset R 1 2

[1] Anschlisse zur Anlage

Flr den thermischen Ausgleich zum zweiten Speicher
(Slave) sind 10 min ... 20 min zu beriicksichtigen sind.
Dieses Set ist daher ideal fiir Kleinanlagen, in denen
Warme von Solar- oder Biomasseanlagen gespeichert
wird.
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Kaskadierungsset R 1% T-Stiick und Kaskadierungsset Solar G 1 T-Stiick

Mit diesem Set kénnen 2 gleiche Speicher parallel
verschaltet werden. Die Anlage wird an den T-Stiicken
angeschlossen. Die Anzahl der notwendigen Sets ist
abhangig von der Hydraulik. Beim Typ Logalux PNR....6
sind die Verbindungen zwischen den Stutzen H10 und
H12 bauseitig nach Tichelmann zu verrohren, da diese
seitlich versetzt sind.

Hiermit sind hohe Volumenstréme beim Be- und Ent-
laden moglich. Der maximale Volumenstrom betragt

5 m3/h.

Mit dem Kaskadierungsset Solar werden die beiden
Solar-Warmetauscher (Logalux PNR....6) parallel
geschaltet. Flr die Verbindung von 2 Speichern werden
immer 2 Sets benétigt. Der maximale Volumenstrom
betragt 1,5 m?/h.

Abmessungen Kaskadierungsset R 1 % T-Stick:

« 2 Edelstahlwellrohre DN 32

e Lange 210 mm

Abmessungen Kaskadierungsset Solar G 1 T-Stiick:
« 2 Edelstahlwellrohre DN 20
« Lange 250 mm

= —

®0@0@ OQO@

6720 808 148-80.1T

Bild 43 Kaskadierungsset R 1 V2 T-Stiick

0@0@ OT o

6720 808 148-81.1T

Bild 44 Kaskadierungsset Solar G 1 T-Stiick
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6720 808 148-75.3T

Bild 45 Kaskadierungsset R 1 ¥ T-Stiick und Kaskadierungsset Solar G 1 T-Stiick

[1] Anschlisse zur Anlage
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Beispiellésung 1

Beispiellésung 2

%WD\

Nachheizung —p ( )

Nachheizung € ( D
Solar =P | ( )
Friwa —p | ( )

%ﬂﬂ/

6720 808 148-76.1T

%w\

Nachheizung —p» ( )

Nachheizung €—
Friwa —p E j

Solar P ( ) | O «Heizkreis

Solar €4— ( ],_) O 4Friwa

I, | T

6720 808 148-77.2T

Bild 46 2 Logalux PR....6 mit Kaskadierungssets mit
R 1 % T-Stiick

Beispiellésung 1 ermoglicht die Einbindung einer Solar-

anlage lber einen externen Warmetauscher
(Logasol SBT-2 oder SBP).

Buderus

Bild 47 2 Logalux PNR....6 mit Kaskadierungssets mit
T-Stiick

Die Anzahl der notwendigen Kaskadierungssets R 1%
T-Stlick bei der Beispiellésung 2 ist abhangig von der
Anlagenhydraulik. Das Kaskadierungsset Solar G 1
T-Stlick wird 2-mal bendétigt. Anlagenricklaufe, die in die
temperatursensible Ricklaufeinspeisung (PNR....6: Stut-
zen H10 bzw. H12) geleitet werden sollen, sind bauseitig
nach Tichelmann zu verrohren.
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2.2.11 Hybridsystem GBH172 mit integriertem Pufferspeicher PNRS400

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten

.

Kompakte Einheit aus Gas-Brennwertgerat und
Pufferspeicher PNRS fiir Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung
Hybridsystemoptimiert durch neuartige/innovative
Hydraulik mit Beimischventil und intelligente System-
reglung fir effiziente Nutzung der Solarwarme
Platzsparende Ausfiihrung flr den bevorzugten
Einsatz in Reihen-, Ein- oder Zweifamilienhausern
(ideal fur Heizungsanlagen mit nur einem Heizkreis)
Brennwertgerat in den LeistungsgréBen 14/24 kW
Warmwasserbereitung tiber Schichtladespeicher mit
75 | Inhalt oder integrierte Frischwassereinheit
Pufferspeicher PNRS400-3 mit integrierter Solar-
station mit Hocheffizienzpumpe, Solar-Funktionsmo-
dul SM100 und temperatursensibler

|GBH172-24 FS

Rucklaufeinspeisung (geeignet fiir den Anschluss von
maximal 4 Flachkollektoren)
» Pufferspeicher mit Warmedammung aus PU-Hart-
schaum (weiB beschichtete Stahlblech-Verkleidung)
» PNRS400-3 mit separaten hydraulischen Anschlissen
fir die Einbindung eines wassergefiihrten Kaminofens
» Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

Ab einer Gesamthéarte von 21 °dH muss mit Kalkausfall
im Plattenwarmetauscher gerechnet werden. Wir
empfehlen den Einsatz des Rohrwendelspeichers oder
den Einsatz einer Wasseraufbereitung.

Detaillierte Informationen zu den Hybridsys-
'I temen GBH172 und GBH192i > jeweilige
Planungsunterlagen.

|GBH172-14/24 T75S

- Keine Warmeverluste durch Warmwasserspeicher.

Prinzip Hygienische Warmwasserbereitung im Durchlaufverfahren Warmwasser-Vorhaltung im 75-1-Schichtlade-
speicher
Vorteile « Keine Speicherung von Warmwasser (Legionellengefahr) « Verbesserter Warmwasserkomfort

Einsatz- Nicht fir mehrere, gleichzeitige Zapfungen

grenzen « Auslauftemperaturspitzen mit Schwankungen bei Zapfbeginn
(12 I/min mit 60 °C bei vollem Puffer, 12 I/min mit 45 °C bei
leerem Puffer).

+ Np_=1,1bei GBH172-14 T75S
N_ = 2,1 bei GBH172-24 T75S

Tab. 27 Warmwasserbereitung mit GBH172 in Verbindung mit PNRS400-3

Technische Daten

Pufferspeicher | Einheit PNRS400-3
Nutzinhalt | 412
Kippmal mm 1982
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser °C 90
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser bar 3
Warmetauscher Solarkreis
Inhalt | 12,5
Heizflache m2 1,8
Maximale Betriebstemperatur Solarkreis °C 110
Maximaler Betriebsdruck bar 6
Solarstation
Maximale zulassige Betriebstemperatur °C 110
Sicherheitsventil-Ansprechdruck bar 6
Sicherheitsventil mm DN 15
Vor- und Riicklaufanschluss (Klemmringverschraubungen) mm 15 oder 18
Anzahl Flachkollektoren SKN/SKT - <4
Anzahl Logasol SKR10 CPC - <6
Solarpumpe Grundfos PM2 15-65 AOS
« Elektrische Spannung \% 230
+ Frequenz Hz 50 ... 60
« Maximale Leistungsaufnahme w 48
Weitere Angaben
Bereitschaftswarmeaufwand nach DIN 4753 Teil 8 kWh/24h 3,0
Leergewicht (ohne Verpackung) kg 165
Tab. 28 Technische Daten Logalux PNRS400-3
1) Normvergleichswert, Verteilungsverluste auBerhalb des Pufferspeichers sind nicht berticksichtigt.
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Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNRS400-3

Pufferspeicher IS PNRS400-3
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = D
Warmhalteverlust W 123,3
Speichervolumen | 412,6

Tab. 29 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNRS400-3

Abmessungen und Mindestabstinde

N \
Z 0 > 400 400
§ % 660 440 N - A 0 660 440 N
Y]
A * & «® % * §
0
t’bﬂ 4 o lool aal 9 [bﬂ 4 % Moo
O —"
5 | @ o
Q 5 = 3
e } o —
<
2 @ 5 s @
n . =@
. \
7 7 76720 811 388-35.1T 7 W /5%7;641 79227241
Bild 48 GBH172-24 FS mit Pufferspeicher PNRS400 Bild 49 GBH172-14/24 T75S mit Pufferspeicher
(Pufferspeicher links vom Gerét) PNRS400
[1] Montageanschlussplatte U-MA mit Erweiterung fir [1] Bauseitige Verrohrung
Anschluss Pufferspeicher [2] Pufferspeicher PNRS400
[2] Bauseitige Verrohrung
[3] Pufferspeicher PNRS400 H [m]
[4] AusdehnungsgefaB 50 | (Zubehor) 8
7
6 AN_—
5P \\
4P \\
3 N
N——— |
e
1 h\\
S — ~N
0 T [
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
V [m3/h]
6 720 808 832-35.1T

Bild 50 Kennlinie der integrierten Solarpumpe

H Forderhohe
V  Volumenstrom
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23 Frischwasserstation Logalux FS/2

Ausgewahlte Merkmale und Besonderheiten

.

Besonders hygienische Warmwasserbereitung im
Durchfluss

Kupfergeloteter Warmetauscher fir hohe Zapf-
leistungen bei niedrigen Betriebstemperaturen
(Nennzapfmenge von 22 I/min bei einer Puffer-
speichertemperatur von 60 °C und einer Warm-
wassertemperatur von 45 °C)

Fur Ein- und Zweifamilienhduser
Hocheffizienzpumpe und Regelmodul MS100 inte-
griert

Zur einfachen und schnellen Speichermontage mit
Speichermontage-Sets (Zubehér) an allen Logalux-
Pufferpeichern P....6

Konstante Austrittstemperatur durch drehzahl-
geregelte Pumpe im Pufferkreis

Zirkulationsstrang mit Hocheffizienz-Zirkulations-
pumpe als Zubehor erhaltlich

Autarke Regelung: ohne Bedieneinheit oder mit Bedie-
neinheit SC300

oder

Regelsystem EMS plus: mit System-Bedieneinheit
RC310 kann die Frischwasserstation bedient und in
Betrieb genommen werden.

Zusatzfunktionen mit Bedieneinheiten SC300 oder
RC310:

— Einstellung der Warmwassertemperatur

— Zeitprogramm fir Zirkulation

— Anzeige von Fiihlermesswerten

In Verbindung mit einer Bedieneinheit kann die Loga-
lux FS/2 als Vorwarm-Frischwasserstation eingesetzt
werden und es sind zusatzliche Funktionen (Warmhal-
tung, Stormeldung) moglich.

6720 811 388-24.17|

Bild 51 Logalux FS/2

° Bei Speichertemperaturen von mehr als
'I 75 °C und kleinen Zapfmengen (< 6 |/min)
wird ein primarseitig vorgeschalteter ther-

mostatischer Warmwassermischer (Zube-
hor - Kapitel 2.5.4, Seite 58) empfohlen.

GroBere Frischwasserstationen

- Planungsunterlagen ,Solare GroBanlagen
Logasol SAT-R, SAT-FS, SAT-VWFS und SAT-
VWS* oder ,Warmwasserbereitung
Logalux®.

6720 811 388-25.1T

Bild 52 Logalux FS/2 (innen)
Aufbau und Funktion

Do

6720809213-03.1 ST i :

Bild 53 Lieferumfang Frischwasserstation

;

[1] Frischwasserstation

[2] Befestigungsmaterial

[3] Installations- und Wartungsanleitung
[4] Kleinteile fur Modul MS100
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il-

Bild 54 Frischwasserstation ohne vorderen Warmeschutz,
ohne Modul

[1] Anschluss: vom Pufferspeicher (Vorlauf)

[2] Anschluss: Kaltwasser

[3] Anschluss: Warmwasser

[4] Volumenstromfihler

[5]1 Anschluss: zum Pufferspeicher (Rucklauf)

[6] Temperaturfihler Warmwasser, NTC 12K

[7]1 Priméarkreispumpe und Schwerkraftbremse (unter
der Pumpe)

[8] Temperaturfihler Vorlauf (iber der Pumpe),
NTC 12K

[9] Warmetauscher

[10] T-Stick fir Zirkulationsstrang (Zubehor)

[11] Handgriff fir Kugelhdhne

Neben der Warmwasserbereitung durch monovalente
oder bivalente Warmwasserspeicher oder Kombi-
speicher ist die Frischwasserstation Logalux FS/2
erhaltlich. Durch die Warmwasserbereitung im Durch-
fluss und die damit verbundene minimale Bevorratung
ergeben sich hygienische Vorteile. Die Warmeversorgung
wird durch einen Pufferspeicher bereitgestellt.

6720809213.02-1.ST

Eine integrierte Ladepumpe versorgt die Station mit
Warme. Die Ansteuerung erfolgt beim Zapfvorgang
durch einen Volumenstromfihler. Der Stationsvorlauf
wird oben an den Pufferspeicher angebunden, der Riick-
lauf unten.

Mit der integrierten Regelung kann eine Zirkulations-
pumpe impulsgesteuert werden. Die Zirkulationspumpe
lauft 3 Minuten lang, sobald eine kurze Zapfung erfolgt
(2 ... 10 Sekunden). Danach ist die Pumpe fir

10 Minuten gesperrt.

Buderus
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Bild 55 Abmessungen (MaBe in mm)
Frischwasserstation FS/2 Ein- Wert
heit
Ubertragungsleistung im kW 54
Auslegungspunkt,
primar 60 °C/28 °C
sekundar 45 °C/10 °C
Maximal zulassige Betriebs- “C Primar: 95
temperatur (T ax) Sekundar: 80
Maximal zulassiger Betriebs- bar Primar: 3
druck (Pmax) Sekundar: 10
Maximaler Volumenstrom I/min 30
(sekundar)
Zapfmenge bei 45 °C / Puffer- | I/min 22
speicher: 60 °C
Zapfmenge bei 60 °C / Puffer- | I/min 15
speicher: 70 °C
Primar-Volumenstrom [/min 24
(60 °C/28 °C)
Gewicht kg 10,5
Spannungsversorgung (Net) V AC 230
Hz 50
Maximale Stromaufnahme, A 0,44
Primarkreispumpe
Leistungsaufnahme im Betrieb, W 3...45
Primarkreispumpe
Energie-Effizienz-Index EEl < 0,2
Leistungsaufnahme im Betrieb, W 3...9
Zirkulationspumpe (Zubehor)
NL-Zahl gemaB DIN 4708 - 2,7
(abhangig vom Bereitschafts-
volumen und der Kessel-
leistung)
Anschlisse Frischwasserstation| DN |DN 20 (G 3% ")

Tab. 30 Technische Daten Frischwasserstation FS/2
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Bild 56 Restforderhéhe Priméarkreispumpe
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Bild 57 Druckverlust Sekundérseite
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Bild 58 Kennlinien Zirkulationspumpe im Zirkulations-
strang (Zubehor)

[1...7] Pumpenstufen

Buderus
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Temperaturverhalten der Frischwasserstation

Die folgenden Kennlinien zeigen, wie weit in
Abhangigkeit des maximal auftretenden Zapfvolumens
die Temperatur im Pufferspeicher (Bereitschaftsteil)
reduziert werden kann, um die gewlinschte
Warmwassertemperatur zu erreichen.

Der maximale Volumenstrom (sekundar) betragt
30 I/min (= technische Daten).

Beispiel (= Bild 141 [1]): Um eine Warmwasser-
temperatur von 50 °C zu erreichen, ist bei einer
Entnahme von 17 I/min eine Temperatur von 60 °C im
Bereitschaftsteil ausreichend.

l:\ [°Cl]
80
s Noo
N
85(| L°C
75 ¢
L) N
‘\ A \
70 N80T
\\ °C ] \\\\
65 ~ NG \\
75 NN
N ° N
60 \ \‘9’ N < N \ . \\
- \F70 \\‘ \\‘
55 ~ \\3/ N \\\ \\ SN
N _ N6 \\\ \\ <
50 ~ :/.\ \ \\ \\ N
s N e e U A
~ 60 NN
45 ] . :g, \‘
™S : N N
! 55 ~ ~NJ Y
40 i o e L TN
: N TN N
35 % TS
: 1 N
: | ~
30 :
10 15 20 25 . 30
@ V [I/min]
6720 809 213-18.4T
Bild 59 Temperaturverhalten Frischwasserstation
Y Spitzenvolumenstrom in I/min
e Temperatur im Bereitschaftsteil des Pufferspeichers
°C
- Warmwassertemperatur
I~
Buderus
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2.3.1  Zubehor fiir Frischwasserstation

Zirkulationsstrang mit Zirkulationspumpe

6720 811 639-02.1T

Bild 60 Zirkulationsstrang mit Zirkulationspumpe

Speichermontage-Set

Die Speichermontage-Sets SZ8 und SZ9 ermdglichen die
Montage an Logalux P....6 Pufferspeicher. Das SZ8 ist
geeignet flr Logalux PNR500.6 E ... PNR750.6 E und
PNRZ750.6 E. Das SZ9 ist geeignet fir P....6 (M),
PR....6 E, PNR1000.6 E, PNR1300.6 E und

PNRZ1000.6 E. Befestigungsmaterial und Verrohrung in-

kl. Warmeschutz sind enthalten.
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~
©
Y
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S
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©

6720 811 639-05.1T

Bild 62 Frischwasserstation Logalux FS/2

Grenzwerte Wasserbeschaffenheit
» Primarseite (Heizwasser): Nach VDI 2035
« Sekundarseite (Trinkwasser): Nach DIN 1988

» Grenzwerte der aktuellen Trinkwasserverordnung
einhalten.

Bild 61 Lieferumfang Speichermontage-Set

[1] Kurzes Anschlussrohr inkl. Dammung (1 x )

[2] Klemmringverschraubung gerade, nur bei SZ9
(1x)

[3] Distanzstlick 20 mm (1 x)

[4] Halteblech (1 x)

[5] Schlossschraube 10 x 80 (2 x )

[6] Dichtung 17 x 24 (3 x)

[7]1 Anschlussstiick Speicher, 2-teilig plus Dichtung
(2 x)

[8] Anschlussstilick Speicher, 1-teilig (1 x )

[9] Klemmring-Winkelverschraubung (1 x)

[10] Langes Anschlussrohr inkl. Dammung (1 x )

[11] Distanzblech, nur bei SZ9 (1 x)

» Ab einer Wasserharte von 20° dH eine
Enthartungsanlage einbauen.

HINWEIS: Ausfall der Station durch ver-
& kalkten Warmetauscher.

Um eine Verkalkung des Warmetauschers zu minimieren,
empfehlen wir, bereits ab 14 °dH eine Enthartungsanla-
ge einzubauen.

| Einheit | Wert
Wasserharte °dH 4..20
pH-Wert - 7..7,49
- 7,4 ...9,0
Sulfat mg/I <70
Tab. 31

1) Wenn TOC-Wert < 1,5mg/|

Buderus
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24 Solarstation Logasol KS.../2

6720818 573-22.1T

Bild 63 Logasol KS0110 SC20/2

Merkmale und Besonderheiten

- Alle notwendigen Bauteile wie Solar-Hocheffizienz-
pumpe, Schwerkraftbremse, Sicherheitsventil, Mano-
meter, im Vor- und Ricklauf je ein Kugelhahn mit
integriertem Thermometer, Durchflussbegrenzer und
Warmeschutz bilden eine Montageeinheit.

« Als 1- oder 2-Strang-Solarstation erhaltlich

« 3 unterschiedliche Leistungsstufen

« Die 2-Strang-Solarstation KS0110/2 ist wahlweise
auch mit integriertem Solar-Funktionsmodul SM100,
SM200 oder Solarregelung Logamatic SC20/2
erhaltlich.

Ausstattung der Solarstation Logasol KS01.../2

Fir eine optimale Anpassung an das Kollektorfeld gibt es
die Solarstation Logasol KS01.../2 in 2 Ausfiihrungen
und 3 verschiedenen LeistungsgrofBen.

Bei 2-Strang-Solarstationen, die fir Kollektorfelder bis
zu 50 Kollektoren eingesetzt werden kénnen, ist bereits
ein Luftabscheider integriert.

Die Solarstationen Logasol KS0110 SM100/2 und
KS0110 SM200/2 werden per BUS-Leitung mit dem Re-
gelsystem Logamatic EMS plus verbunden, sodass Kes-
sel- und Solarregelung intelligent verknlpft werden.

Die Solarstationen Logasol KS01.../2 ohne integrierte
Regelung kdnnen ebenfalls mit den Solar-Funktionsmo-
dulen SM100 und SM200 sowie mit den autarken Solar-
regelungen SC20/2 und SC300-Autark-Set verwendet
werden.

1-Strang-Solarstationen ohne Luftabscheider enthalten
die Solarpumpe und Absperrungen flr den zusatzlichen
Ricklaufstrang bei Solaranlagen mit 2 Kollektorfeldern
(Ost/West) oder 2 Verbrauchern.

Die Solarstationen Logasol KS01.../2 sind fiir einen sola-
ren Verbraucher konzipiert, z. B. Warmwasser- oder Puf-
ferspeicher. Wenn eine 2-Strang-Solarstation in
Verbindung mit einer 1-Strang-Solarstation betrieben
wird, sind Solarstationen aber auch fiir 2 Verbraucher

Buderus

geeignet. Durch diese Anordnung liegen 2 getrennte
Ricklaufanschliisse mit separater Pumpe und
Durchflussbegrenzer vor (= Bild 65, Seite 53). Dadurch
ist es moglich, einen hydraulischen Abgleich von 2 Ver-
brauchern mit unterschiedlichen Druckverlusten durch-
zufiihren. Wenn keine Druckbefiillung vorgesehen ist,
reicht fir diese Anordnung eine Sicherheitsgruppe aus.

Bei Solaranlagen mit 2 Verbrauchern kann alternativ zur
1-Strang-Station auch ein Umschaltventil eingesetzt
werden. Informationen hierzu finden Sie auf Seite 69 f.

Ein anderer Anwendungsfall fiir die Kombination einer
2-Strang-Solarstation mit einer 1-Strang-Solarstation ist
eine Solaranlage mit 2 verschieden ausgerichteten Kol-
lektorfeldern (Ost/West-Regelung). Auch hier ist es
wichtig, dass 2 getrennte Riicklaufanschliisse mit sepa-
rater Pumpe und Durchflussbegrenzer vorliegen

(= Bild 65, Seite 53). Wie zuvor beschrieben, kann nun
auch ein hydraulischer Abgleich von den 2 Kollektorfel-
dern mit unterschiedlichen Druckverlusten durchgefihrt
werden. Fiur diese Anordnung sind 2 Sicherheitsgruppen
(im Lieferumfang enthalten) und 2 AusdehnungsgefaBe
(AG) erforderlich.

Die Regelung von 2 verschieden ausgerichteten
Kollektorfeldern erfolgt mit dem Solar-Funktionsmodul
SM200. Dafiir sind ein zuséatzlicher Kollektortemperatur-
flhler und ein zusatzliches Ausdehnungsgefal3 erforder-
lich.

Wir empfehlen, die Solarstation [1] generell unterhalb
des Kollektorfelds zu installieren. Wenn das nicht még-
lich ist, muss die Vorlaufleitung erst bis auf Hohe des
Ricklaufanschlusses [2] verlegt werden, bevor sie zur
Solarstation gefiihrt wird (z. B. bei Dachheizzentralen
- Bild 64).
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®
o

iy, »

)

"y,
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Bild 64 Beispiel: Dachheizzentrale

[1] Solarstation
[2] Rucklaufanschluss

° Die Auswahl der LeistungsgroBe erfolgt

'I unter Berlicksichtigung des Volumenstroms
und der Restférderhdhe der in der Solar-

station integrierten Pumpe

(= Seite 149 ff.).
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Das erforderliche Ausdehnungsgefal3 (AG)
ist nicht im Lieferumfang der Solarstation
Logasol KS.../2 enthalten.

» AG flr jeden Anwendungsfall individuell
auslegen (> Seite 150).
Als Zubehor sind Anschluss-Set AAS/
Solar mit Edelstahl-Wellschlauch,
Schnellkupplung % " und Wandhalter fir
ein AG mit maximal 25 | erhaltlich.
Fir GefaBe von 351 ... 50 | kann der
Wandhalter nicht fiir die Befestigung des
AGs verwendet werden.
Das Anschluss-Set AAS/Solar ist fur AG
Uber 50 | nicht geeignet, weil der Stutzen
des AGs groBer als % " ist.

MR O

9 O

®

6720801165.06-2.ST

Bild 65 1- und 2-Strang-Solarstationen ohne vordere Dammteile und ohne integrierte Regler und Module; Abmessungen

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]
[10]
[11]
[12]
[13]

und technische Daten - Seijte 54

Kugelhahn mit Thermometer (rot = Vorlaufl), blau =
Ricklauf) und integrierter Schwerkraftbremse
(Stellung 0° = betriebsbereit, 45° = manuell offen)
Klemmringverschraubung

Sicherheitsventil

Manometer

Anschluss fiir AusdehnungsgefaB

Fall- und Entleerhahn

Hocheffizienzpumpe (mit Netzkabel und Sensorka-
bel)

Durchflussbegrenzer, Bauart A
Durchflussbegrenzer, Bauart B

Luftabscheider?)

Regulier-/Absperrventil

Halter zur Befestigung an die Wand

Entliftung 1)

Auswahl der Solarstation Logasol KS.../2
Informationen zur Auswahl der passenden Solarstation
finden Sie auf Seite 149.

1) Nicht bei 1-Strang-Solarstationen

Buderus
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Abmessungen und technische Daten der Solarstation Logasol KS.../2

IIFTTI 05555

® ® |k

\

KS0110E/2 KS0110/2 KS0110 SC20/2
KS0120/2
KS0150/2
KS0110 SM100/2
KS0110 SM200/2 6720 818 573-04.1T

Bild 66 Abmessungen Logasol KS.../2

Solarstation Logasol Einheit| KS0110E/2 KS0110 KS0110/2 KS0120/2 KS0110 KS0150/2
SC20/2 SM100/2

KS0110

SM200/2
Ausfiihrung - 1-Strang 2-Strang 2-Strang 2-Strang 2-Strang 2-Strang
Kollektoranzahl®) - 1..10 1..10 6..10 11 ... 20 1..10 21...50
Solarpumpe Wilo Typ Yonos Para Yonos Para Yonos Para Yonos Para Yonos Para Stratos Para

15/7 15/7 15/7 15/7,5 15/7 15/1-9

Baulange mm 130 130 130 130 130 130
Elektrische Spannungs- V AC 230 230 230 230 230 230
versorgung
Frequenz Hz 50 50 50 50 50 50
Max. Leistungsaufnahme W 45 45 45 75 45 135
Max. Stromstarke A 0,44/EEl <0,2 |0,44/EEI < 0,2 |0,44/EEI <0,2| 0,7/EEI <0,2 |0,44/EEI <0,2| 1,0/EEI <0,23
Anschluss (Klemmringver- mm 15/22 15/22 15/22 22 15/22 28
schraubung)
Sicherheitsventil bar 6 6 6 6 6 6
Manometer - + + + + + +
Absperreinrichtung - —/+ +/+ +/+ +/+ +/+ +/+
(Vorlauf/Rucklauf)
Thermometer - —/+ +/+ +/+ +/+ +/+ +/+
(Vorlauf/Rucklauf)
Schwerkraftbremse = —/+ +/+ +/+ +/+ +/+ +/+
(Vorlauf/Rucklauf)
Einstellbereich Durchfluss- [/min 1...12 1...12 1..12 8...20 1...12 10 ...42
begrenzer
Luftabscheider integriert = = + + + + +2)
Anschluss Befiilleinrichtung - + + + + + +
Anschluss AG Zoll G % G % G % G % G % G1
Abmessungen:
Breite B mm 185 284 284 284 284 284
Hohe H mm 355 353 353 353 353 403
Tiefe T mm 180 248 248 248 248 248
Gewicht kg 5,4 7,3 7,0 ©.3 7,3 10,0

Tab. 32 Technische Daten und Abmessungen Logasol KS.../2
1) Die Auswahl der Solarstation richtet sich nach Volumenstrom und Druckverlust der Solaranlage.
2) Je Kollektorfeld ist eine zusatzliche Entliftung am Dach vorzusehen.

+ vorhanden
- nicht vorhanden

Buderus
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Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol KS.../2

Einheit| KS0110E/2 KS0110
SC20/2

Solarstation Logasol

KS0110
SM100/2
KS0110

KS0110/2 KS0120/2 KS0150/2

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

SM200/2

Leistungsaufnahme der Solar- W 15 15 15 22,5 15 50
pumpe

Leistungsaufnahme im Bereit- W 2 2 2 2 2 2,5
schaftszustand

Tab. 33 Produktdaten zum Energieverbrauch Logasol KS.../2

2.5 Weitere Systemkomponenten

2.5.1 Luftabscheider LA1 fiir 1-Strang-Solar-
stationen

Bei Befiillung der Solaranlage mit einer Solar-Full-
einrichtung wird der Luftabscheider LA1 eingesetzt

(= Seite 158). Der LA1 scheidet verbliebene Luft-
sauerstoff-Einschliisse (Microblasen) wahrend des
Betriebs ab und sorgt so fiir eine kontinuierliche
Entliftung des Solarkreises. Der Entliufter am hochsten
Punkt kann bei kleineren Solaranlagen entfallen.

» LA1 mit Klemmringverschraubungen im Solarkreis
installieren.

2 AnschlussgroBen stehen zur Verfligung:

- LA1 9218

- LA1 @22

6720 641 792-78.1il

Bild 67 Luftabscheider LA1

2.5.2 Einfacher Anschluss mit Aeroline®-Doppelrohr
Aeroline® INOX Split ist ein warmegedammtes Edelstahl-
Doppelrohr mit UV-Schutzmantel und integriertem
Flihlerkabel. Der Warmeverlust entspricht dem 2 einzeln
verlegter Rohrleitungen, die zu 100 % nach EnEV warme-
gedammt sind. Fir die unterschiedlichen Anwendungs-
falle werden die Nennweiten DN 16, DN 20 und DN 25 in
den Lieferlangen 10, 15, 20 und 25 m angeboten. Fir die
Verbindung mit dem Kollektorfeld und der Solarstation
sind isiclick-Ubergangsstiicke in verschiedenen
Dimensionen erhéltlich. Wir empfehlen fiir je 5 m Rohr
ein Montage-Set, bestehend aus je 4 ovalen Rohr-
schellen, Stockschrauben und Dibeln.

° Im AuBenbereich verwendetes Rohr bei

'I Bedarf bauseits gegen Kleintierverbiss
schitzen.

Als Alternative zum Aeroline® INOX Split

empfehlen wir Aeroline® INOX PRO-Doppel-

rohr, das mit einem Polyester-Drahtgewebe

ummantelt ist.

6 720 808 832-08.1T

Bild 68 Aeroline® INOX Split Doppelrohr

Buderus
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Aeroline® INOX Split I DN 16 DN 20 DN 25
Abmessungen
d mm 17 19 25
| mm 93 105 140
b mm 55 62 85
Rohrmaterial = Edelstahl-Wellrohr Edelstahl-Wellrohr Edelstahl-Wellrohr
(Nr. 1.4404) (Nr. 1.4404) (Nr. 1.4404)
Rohr-Innendurchmesser mm 16,5 20,6 25,6
Rohr-AuBendurchmesser mm 20,4 24,8 30,5
Mindestbiegeradius mm 40 50 60
Dammmaterial = Geschlossenzelliger | Geschlossenzelliger | Geschlossenzelliger
EPDM-Kautschuk EPDM-Kautschuk EPDM-Kautschuk
Baustoffklasse gemaB DIN 4102 - B2 B2 B2
Dauertemperaturbestandigkeit
bis °C 150 150 150
(kurzzeitig bis) °C (175) (175) (175)
Warmeleitfahigkeit A bei 40 °C W/m 0,04 0,04 0,04
Dammstarke mm 17 19 25
Schutzfolie - PE, UV-bestandig PE, UV-bestandig PE, UV-bestandig
Fiihlerkabel - 2 x 0,75 mm?, 2 x 0,75 mm?, 2 x 0,75 mm?,

VDE-Reg.-Nr. 7507

VDE-Reg.-Nr. 7507

VDE-Reg.-Nr. 7507

Tab. 34 Technische Daten Aeroline®-Doppelrohr (Auswahl)

Buderus
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2.5.3 Solarfliissigkeit

Die Solaranlage muss gegen Einfrieren geschitzt
werden. Hierzu kdnnen wahlweise die Frostschutzmittel
Solarflissigkeit L und LS eingesetzt werden.

Solarfliissigkeit L

Solarfliissigkeit L ist eine gebrauchsfertige Mischung
aus 44 % Propylenglykol und 56 % Wasser. Das farblose
Gemisch ist lebensmittelvertraglich und biologisch
abbaubar.

Solarflissigkeit L schiitzt die Solaranlage vor Frost und
Korrosion. Aus dem Diagramm in Bild 69 ist ablesbar,
dass Solarflissigkeit L Frostsicherheit bis zur AuBen-
temperatur von —28 °C bietet. In Solaranlagen mit
Kollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0 bewirkt die
Solarfliissigkeit L einen sicheren Betrieb von
-28°C...+170 °C.

Entspricht Frostschutz
fir Solarflissigkeit LS

Vom Glykomat abgelesener
Wert fiur Solarflissigkeit L

[ °C] bis [ °C]
-23 -28
-20 =25
-18 -23
=15 -20
-13 -18

94 [°C]
0
I~
10 ™~
- N
NG
N
-20
N\
28 | b o o ] o e
-30 1
1
1 iR
-40 ; \
1
_ 1
50 0 10 20 30 4044 50 60
PP-Glykol [Vol.-%]
6720818 573-26.1T

Bild 69 Frostschutzgrad Warmetragermedium in
Abhéngigkeit von der Glykol-Konzentration

[1] Solarflussigkeit L
95 AuBentemperatur

Solarfliissigkeit LS

Solarflissigkeit LS ist eine gebrauchsfertige Mischung
aus 43 % Propylenglykol und 57 % Wasser. Das Gemisch
ist lebensmittelvertraglich, biologisch abbaubar und hat
eine rot/rosa Farbe. Durch spezielle Inhibitoren ist die
Solarflissigkeit LS verdampfungssicher und eignet sich
fir Solaranlagen mit hoher thermischer Belastung.

Solarfliissigkeit LS schiitzt die Solaranlage vor Frost und
Korrosion. Aus Tabelle 35 ist ablesbar, dass
Solarflissigkeit LS Frostsicherheit bis zur AuBen-
temperaturvon —28 °C bietet. In Solaranlagen garantiert
die Verwendung von Solarfllissigkeit LS einen sicheren
Betrieb von —28 °C ... +170 °C.

Die Fertigmischung des Warmetragermediums
Solarflissigkeit LS darf der Benutzer nicht verdiinnen.
Wenn nach Spulung der Solaranlage im System
verbliebenes Wasser zu einer unzulassigen Verdinnung
des Warmetragermediums gefiihrt hat, gelten die Werte
in Tabelle 35.

° In Solaranlagen mit Vakuumréhren-
'I kollektoren Logasol SKR darf ausschlieBlich
Solarfliissigkeit LS eingesetzt werden.

Tab. 35 Umrechnung in Frostschutz fiir
Solarfliissigkeit LS

Priifung der Solarfliissigkeit
Warmetragerflissigkeiten auf Basis von Propylenglykol-
Wassermischungen altern bei Betrieb in Solaranlagen.
Wir empfehlen mindestens alle 2 Jahre eine Priifung
durchzufiihren. Eine Dunkelfarbung oder Tribung zeigt
die Veranderung auBerlich. Bei lang anhaltender
thermischer Uberbelastung (> 200 °C) entwickelt sich
ein charakteristisch stechender, verbrannter Geruch.
Durch die vermehrten festen, in der Flissigkeit nicht
mehr l6slichen Zersetzungsprodukte des Propylen-
glykols und der Inhibitoren wird die Fllissigkeit nahezu
schwarz.

Wesentliche Einflussfaktoren sind hohe Temperaturen,
Druck und die Zeitdauer der Belastung. Die Absorber-
geometrie beeinflusst diese Faktoren stark.

Ein glinstiges Verhalten zeigen hier Harfenabsorber wie
beim Logasol SKN4.0 oder der Doppelmaander mit
unten angeordneter Ricklaufleitung wie beim

Logasol SKT1.0.

Aber auch die Anordnung der Anschlussverrohrung am
Kollektor hat Einfluss auf das Stagnationsverhalten und
damit auf die Alterung der Solarflissigkeit.

Bei Vor- und Ricklaufleitung am Kollektorfeld:

» Lange Strecken mit Steigung vermeiden.

Bei Stagnation lauft Solarflissigkeit aus diesen Leitungs-
teilen in den Kollektor nach und erhéht das Dampf-
volumen. (Luft-)Sauerstoff und Verunreinigungen
fordern zusatzlich die Alterung (z. B. Kupfer- oder Eisen-
zunder).

Um die Solarflissigkeit auf der Baustelle zu prifen:

» Frostschutzgehalt und den pH-Wert ermitteln.
Geeignete pH-Wert-Messstdabchen und ein Refrakto-
meter (Frostschutz) sind in dem Buderus-Servicekoffer
solar enthalten.

pH-Grenzwert

Solarflissigkeit-

pH-Wert im Aus-

Fertigmischung lieferungszustand | fiir Austausch
Solarflissigkeit ca. 8 <7

L 44/56

Solarflissigkeit ca. 10 <7

LS 43/57

Tab. 36 pH-Grenzwerte zum Priifen der Solarfliissigkeit-
Fertigmischungen

Buderus
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n Technische Beschreibung der Systemkomponenten

2.5.4 Thermostatischer Warmwassermischer

Schutz vor Verbriihungen

Wenn die Speichermaximaltemperatur héher als 60 °C
eingestellt ist, missen geeignete MaBnahmen zum
Schutz vor Verbriihung getroffen werden.

Mogliche MaBnahmen:

» Entweder einen thermostatischen Warmwasser-
mischer hinter den Warmwasseranschluss des
Speichers einbauen.

-oder-

» An allen Zapfstellen die Mischtemperatur z. B. mit
Thermostatbatterien oder voreinstellbaren Einhebel-
Mischbatterien begrenzen (im Wohnungsbau sind
Maximaltemperaturen von 45 ... 60 °C zweckmaBig).

Fir die Auslegung einer Anlage mit thermostatischem
Warmwassermischer:

» Diagramm in Bild 70 beriicksichtigen.

Wir empfehlen den thermostatischen Warmwasser-

mischer R % mit einem Kyg-Wert von 1,6 fur
maximal 5 Wohneinheiten.

Die Mischwassertemperatur ist in einem Temperaturbe-

reich von 30 °C ... 70 °C einstellbar.

V [I/min]
30

20

10 /

/

v

40 60 80 100 200

400 600 800 1000
Ap [mbar]

6720 641 792-82.1il

Bild 70 Druckverlust thermostatischer Warmwasser-
mischer R % bei 80 °C Warmwassertemperatur,
60 °C Mischwassertemperatur und 10 °C
Kaltwassertemperatur

Ap  Druckverlust thermostatischer Warmwasser-
mischer R %
V. Volumenstrom

Funktionsweise in Verbindung mit Warmwasser-
Zirkulationsleitung

Der thermostatische Warmwassermischer mischt dem
Warmwasser aus dem Speicher so viel Kaltwasser bei,
dass die Temperatur einen eingestellten Sollwert nicht
Uberschreitet. In Verbindung mit einer Zirkulations-
leitung ist eine Bypassleitung zwischen dem
Zirkulationseintritt am Speicher und dem Kaltwasser-
eintritt in den thermostatischen Warmwassermischer
erforderlich (= Bild 71, [2], Seite 58).

Wenn die Speichertemperatur iiber dem am thermo-
statischen Warmwassermischer eingestellten Sollwert
liegt, aber kein Warmwasser gezapft wird, fordert die
Zirkulationspumpe einen Teil des Zirkulationsriicklaufs
direkt Gber die Bypassleitung zum nun offenen
Kaltwassereingang des Warmwassermischers. Das vom
Speicher kommende Warmwasser mischt sich mit dem
kalteren Wasser des Zirkulationsriicklaufs.

Um eine Schwerkraftzirkulation zu vermeiden:

» Thermostatischen Warmwassermischer unterhalb des
Warmwasseraustritts des Speichers einbauen.

Wenn das nicht moglich ist:

» Warmedammschleife oder einen Rickfluss-
verhinderer unmittelbar am Anschluss des
Warmwasseraustritts vorsehen (AW).

Dies verhindert Einrohr-Zirkulationsverluste.

Um eine Fehlzirkulation und damit ein Auskiihlen und
Mischen des Speicherinhalts zu vermeiden:
» Ruckflussverhinderer einplanen.

Durch eine Warmwasserzirkulation entstehen Bereit-
schaftsverluste. Wir empfehlen deshalb Warmwasser-
zirkulation nur in weitverzweigten Trinkwassernetzen
anzuwenden. Eine falsche Auslegung der Zirkulations-
leitung und der Zirkulationspumpe kann den Solarertrag
stark mindern.

PZ
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o
=
o
%

|
|
|

1
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1
|
|
|

]

M

Logalux SM ...

6720 641792-276.1T

Bild 71 Beispiel fiir eine Zirkulationsleitung mit thermo-
statischem Warmwassermischer

FSS Speichertemperaturfihler fir Solarregelung

FW Speichertemperaturfiihler fir Nachheizung
PS Speicherladepumpe
Pz Zirkulationspumpe mit Schaltuhr
Buderus
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Thermostatische Warmwasser-Mischergruppe mit
Zirkulationspumpe

Die thermostatische Warmwasser-Mischergruppe ist fir
den Einsatz in Ein- und Zweifamilienhdusern und fur alle
Warmwasserspeicher mit einer Betriebstemperatur bis
90 °C geeignet. Die thermostatische Warmwasser-
Mischergruppe dient als Verbriihungsschutz, besonders
auch fur solare Trinkwasseranlagen.

Die Warmwasser-Mischergruppe besteht aus einem
thermostatischen Mischventil fiir einstellbare
Temperaturen von 35 °C ... 65 °C, einer Zirkulations-
pumpe, 2 Thermometern fiir die Warmwasser-Austritts-
temperatur und die Speichertemperatur sowie
Rickschlagventilen und Absperrmdéglichkeiten in einer

kompakten Baueinheit. Im Lieferumfang ist eine Warme-

dammung enthalten. Der Vorteil dieser Einheit liegt in
der schnellen und stérungsfreien Installations-
moglichkeit von Warmwassermischer und Zirkulation.

73 86,5

300
342,5 58 93

6720 641 792-83.1il

Bild 72 Abmessungen Warmwasser-Mischergruppe mit
Zirkulationspumpe (MaBe in mm)

Warmwasser-Mischergruppe | Einheit | Wert

Maximaler Betriebsdruck bar 10
Maximale Wassertemperatur @ 90
Einstellbereich °C 35...65
Kys-Wert m3/h 1,6

Tab. 37 Technische Daten Warmwasser-Mischergruppe

Zirkulationspumpe | Einheit | Wert

Spannungsversorgung \% 230
Frequenz Hz 50
Leistungsaufnahme bei Stufe 1 W 27
Leistungsaufnahme bei Stufe 2 W 39
Leistungsaufnahme bei Stufe 3 W 56

Tab. 38 Technische Daten Zirkulationspumpe
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EK an EZ 6720 641 792-84.1il
Bild 73 Anschliisse und Bauteile Warmwasser-Mischer-
gruppe

A Mischwasseraustritt zu den Zapfstellen

B Eintritt Zirkulationsleitung von den Zapfstellen
EK Kaltwassereintritt (Mischgruppe)

EW Warmwassereintritt (Mischgruppe)

EZ Zirkulationseintritt zum Speicher

MIX Mischwasser

[1] Kugelhahn fiir Kaltwassereintritt Rp % (innen)

[2] T-Stick mit Riuckflussverhinderer

[3] Warmwasser-Mischventil DN 20

[4] Zeigerthermometer

[5] Kugelhahn fir Warmwasserzulauf Rp % (innen) mit
Rackflussverhinderer

[6] Kugelhahn fiir Mischwasserablauf Rp % (innen)

[7] Absperrhahn Zirkulation Rp % (innen)

[8] Zirkulationspumpe

[9] T-Stick mit Ruckflussverhinderer

[10] Reduziermuffe @ G 1 x Rp %

[11] Verbindungsstiick mit Rickflussverhinderer

Buderus
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6720 641 792-85.1il

Bild 74 Installationsschema Warmwasser-Mischergruppe

AW  Warmwasseraustritt
EK Kaltwassereintritt
EZ Zirkulationseintritt
MIX Mischwasser

[1] Ruckflussverhinderer

[2] Zirkulationspumpe

[3] Thermostatisches Mischventil

[4] Absperrventil mit Rickflussverhinderer

[5] Zirkulationsleitung

[6] Warmwasser-Zapfstelle

[7] Kaltwasseranschluss nach den technischen Regeln
fir Trinkwasser-Installation (TRWI)
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Bild 75 Restforderhéhe Zirkulationspumpe

3 Regelung von Solaranlagen

3.1 Auswahl der Solarregelung

Je nach Anwendungsbereich und Kesseltemperatur-
regelung stehen verschiedene Regelgerate, Regel-
module und Zubehor zur Auswahl, um eine optimale
Betriebsweise des Solarkreises und des gesamten Heiz-
systems zu gewabhrleisten.

Verfligbar sind autarke Solarregelungen fiir den Solar-
kreis oder Funktionsmodule zur Erganzung von
Logamatic EMS plus:
e Warmeerzeuger mit Regelsystem Logamatic EMS
plus:
Solar-Funktionsmodule SM50, SM100 und SM200 in
Verbindung mit den Bedieneinheiten RC200 oder
RC300 (> Seite 64)
. Warmeerzeuger mit Fremdregelung:
Solarregler SC20/2 (= Seite 62) oder SM200 in
Verbindung mit SC300 (> Seite 67)

Zum Lieferumfang der Solar-Funktionsmodule und des
Solarreglers SC20/2 gehort jeweils ein Kollektor-
temperaturfiihler FSK (NTC 20K, @ 6 mm, 2,5-m-Kabel)
und ein Speichertemperaturfiihler FSS (NTC 10K,

@ 9,7 mm, 3,1-m-Kabel). Die Verlangerung der Fiihler-
leitungen ist bauseits mit 2-adrigem Kabel) moglich (bis
50 m Kabelldange 2 x 0,75 mm?2.

Im einfachsten Fall wird nur die solare Erwarmung eines
Verbrauchers geregelt. In Solaranlagen mit 2 Speichern,
2 Kollektorfeldern und/oder zur Heizungsunterstitzung
sind die Anforderungen hoher. Mit der Regelung miissen
verschiedene zusatzliche Funktionen realisiert werden.

Das groBte Einsparpotenzial bieten Gesamtsystem-
regelungen mit Optimierungsfunktionen. Die Integration
der Solarregelung in die Kesseltemperaturregelung
erlaubt z. B. eine Unterdrickung der Kesselnachheizung,
wenn der Speicher solar beheizt wird und sorgt somit fir
einen reduzierten Brennstoffverbrauch.

a Stufe 3

b Stufe 2

c Stufe 1

H Restforderhohe

V  Volumenstrom

Buderus
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3.2 Regelstrategien

3.2.1 Temperaturdifferenzregelung

Die Solarregelung liberwacht in der Betriebsart
~Automatik“, ob Solarenergie in den Solarspeicher
geladen werden kann. Hierzu vergleicht die Regelung die
Kollektortemperatur mit Hilfe des Temperaturfiihlers
FSK und die Temperatur im unteren Bereich des
Speichers (Temperaturfiihler FSS). Bei ausreichender
Sonnenstrahlung. Beim Uberschreiten der eingestellten
Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Speicher
schaltet die Pumpe im Solarkreis ein und der Speicher
wird beladen.

Nach langerer Sonnenstrahlung und geringem
Warmwasserverbrauch stellen sich hohe Temperaturen
im Speicher ein. Wenn wahrend der Beladung eine
maximale Speichertemperatur erreicht wird, schaltet die
Solarkreisregelung die Solarpumpe aus.

Bei hoher Sonnenstrahlung steigt die Kollektortempera-
tur weiter, bis die Solarflissigkeit im Kollektor zu sieden
beginnt und sich das Kollektorfeld mit Dampf fillt (Sta-
gnation). Die vom Dampf verdrangte Solarflissigkeit
wird vom Ausdehnungsgefal3 aufgenommen. Wenn die
Kollektortemperatur wieder abnimmt kondensiert der

Regelung von Solaranlagen n

Dampf und die Kollektoren fiillen sich wieder mit Solar-
flissigkeit (= Kapitel 2.5.3, Seite 57). Die Solarpumpe
wird erst wieder einschaltet, sobald Kollektormaximal-
temperatur und Speichermaximaltemperatur unter-
schritten sind.

Die maximale Speicher- und Kollektortemperatur ist an
der Regelung einstellbar.

Um die Temperaturdifferenz konstant zu halten, wird bei
einer geringeren Sonnenstrahlung die Pumpendrehzahl
reduziert. Bei niedrigem Stromverbrauch wird so die
weitere Speicherbeladung ermoglicht. Erst wenn die
Temperaturdifferenz die Mindesttemperaturdifferenz
unterschreitet und die Drehzahl der Pumpe von der
Solarregelung bereits auf den Minimalwert reduziert
wurde, schaltet die Solarregelung die Pumpe aus.

Wenn die Speichertemperatur zur Sicherung des
Warmwasserkomforts nicht ausreicht, sorgt eine
Heizkreisregelung fiir die Nachheizung des Speichers
durch einen konventionellen Warmeerzeuger.

<1VS

>RS

—— =

Logalux
SL300, SL400

Logalux
SL300, SL400

6720 811 388-02.2T

Bild 76 Funktionsschema der solaren Warmwasserbereitung mit der Temperaturdifferenzregelung SC20/2 und Flach-
kollektoren bei eingeschalteter Solaranlage (links) und konventionelle Nachheizung bei unzureichender Sonnen-

strahlung (rechts)

AW Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

FE Fall- und Entleerhahn

FSK Kollektortemperaturfihler

FSS Speichertemperaturfiihler (unten)

FSX Speichertemperaturfiihler (oben; optional)

KS.../2 Solarstation Logasol KS0110/2 mit integrierter
Solarregelung SC20/2

AG Ausdehnungsgefal

R Rucklauf

RS Speicherricklauf

SP1 Uberspannungsschutz

\Y Vorlauf

VS Speichervorlauf
WWM  Thermostatischer Warmwassermischer
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3.2.2 Double-Match-Flow

Die Solar-Funktionsmodule SM50, SM100, SM200 sowie
der Solarregler SC20/2 sorgen durch eine besondere
High-Flow-/Low-Flow-Strategie fiir eine optimierte La-
dung von Thermosiphonspeichern. Mit Hilfe eines mittig
am Speicher positionierten Schwellenfiihlers prift die
Solarregelung den Speicherladezustand. Je nach Lade-
zustand schaltet die Regelung in die momentan optimale
Betriebsart High-Flow oder Low-Flow. Diese Umschalt-
moglichkeit wird als Double-Match-Flow bezeichnet.

Im Low-Flow-Betrieb (= Bild 77, Phase 1) versucht die
Regelung, eine Temperaturdifferenz zwischen dem
Kollektor (Temperaturfiihler FSK) und dem Speicher
(Temperaturfiihler FSS) von 30 K zu erreichen. Hierfir
variiert sie den Volumenstrom Uber die Drehzahl der
Solarpumpe. Bei Solar-Hocheffizienzpumpen wird die
Drehlzahl Gber ein PWM-Signal gesteuert (Pulsweiten-
modulation).

Mit der daraus resultierenden hohen Vorlauftemperatur
wird der Bereitschaftsteil des Thermosiphonspeichers
vorrangig beladen. Dadurch wird eine konventionelle
Nachheizung des Speichers so weit wie moéglich unter-
driickt und Primarenergie eingespart.

Wenn der Speicher-Bereitschaftsteil auf 45 °C aufge-
heizt ist (Schwellenfiuhler FSX), erhdht die Solar-
regelung die Drehzahl der Solarpumpe. Die
Solarregelung setzt so die Beladung im High-Flow-
Betrieb fort (= Bild 77, Phase 2). Der Sollwert der
Temperaturdifferenz zwischen Kollektor (Temperatur-
fihler FSK) und unterem Speicherbereich (Temperatur-
flihler FSS) betrdgt 15 K. Die Solaranlage arbeitet so mit
einer geringeren Vorlauftemperatur. In dieser Betriebs-
art sind die Warmeverluste im Kollektorkreis geringer
und der Systemwirkungsgrad bei der Speicherladung
optimiert. Um den Speicher bei einem optimalen
Kollektorwirkungsgrad weiter zu beladen, erreicht bei
ausreichender Kollektorleistung das Regelsystem den
Sollwert der Temperaturdifferenz.

Wenn diese Temperaturdifferenz nicht mehr erreichbar
ist, nutzt das Regelsystem die bei niedrigster Pumpen-
drehzahl verfligbare Solarwarme, bis das Ausschalt-
kriterium erreicht wird (= Bild 77, Phase 3). Der
Thermosiphonspeicher speichert das erwarmte Wasser
in der richtigen Temperaturschicht. Wenn die
Temperaturdifferenz unter 5 K fallt, schaltet die
Regelung die Solarpumpe aus.

AW | AW | N AW | T
VS — VS — VS
< S J = q
9<45°C o 9>45°C < 9>45°C
L0 FSX > [ roFsx > [oFsx
—> > - >
RS RS RS
FSSt EK FSS1] EK FSsT) EK
vs1] < VS1 < VSt <
A9 =30K 1 A9 = 15K %1 A9 < 15K S
RS1 Rst1 L Rot L
1 3 6720 641 792-45.1il

Bild 77 Beladung von Thermosiphonspeichern mit Double-Match-Flow

AS Temperaturdifferenz zwischen Kollektor

(Temperaturfihler FSK) und unterem Speicher-

bereich (Temperaturfiihler FSS1)

AW Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

FSS1  Speichertemperaturfiihler (erster Verbraucher)
FSX Speichertemperaturfiihler/Schwellenfihler

(oben; optional)
RS1 Speicherricklauf (solarseitig)

RS Speicherriicklauf
VSi1 Speichervorlauf (solarseitig)
VS Speichervorlauf

3.3 Solarregler Logamatic SC20/2

Merkmale und Besonderheiten

« Autarke Solaranlagenregelung zur Warmwasser-
bereitung unabhangig von der Regelung des Warme-
erzeugers

« Vorrangige Beladung des Bereitschaftsteils von
Thermosiphonspeichern und energetisch optimierte
Betriebsfiihrung durch Double-Match-Flow (als

Buderus

Schwellenfiihler FSX kann das Speicheranschluss-Set
AS1 oder AS1.6 verwendet werden)
+ Verschiedene Ausflihrungen:
— SC20/2 in Solarstation Logasol KS0110/2 integ-
riert
— SC20/2 fiur Wandinstallation in Verbindung mit
Logasol KS01.../2 ohne Regelung
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- Einfache Bedienung und Funktionskontrolle von
Einverbraucher-Solaranlagen mit 3 Flhlereingangen,
einem Schaltausgang fiir eine drehzahlgeregelte kon-
ventionelle Solarpumpe und einem PWM-Ausgang flr
die Ansteuerung von Hocheffizienzpumpen

« Untere Modulationsgrenze der Solarpumpe ist ein-
stellbar

« Beleuchtetes LCD-Segmentdisplay mit animiertem
Anlagenpiktogramm. Mit dem Drehschalter
(= Bild 78, [3]) kbnnen im Automatikbetrieb ver-
schiedene Solaranlagenwerte (Temperaturen, Be-
triebsstunden, Pumpenstatus) aufgerufen werden.
Die Temperaturwerte werden dabei Gber Positions-
nummern im Piktogramm zugeordnet.

« Bei Uberschreiten der Kollektormaximaltemperatur
wird die Pumpe abgeschaltet. Bei Unterschreiten der
Kollektorminimaltemperatur (20 °C) lauft die Pumpe
auch dann nicht an, wenn die brigen Einschalt-
bedingungen gegeben sind.

« Um warme Solarflissigkeit zum Temperaturfiihler zu
pumpen, wird bei der Réhrenkollektorfunktion ab
einer Kollektortemperatur von 20 °C alle 15 Minuten
die Solarpumpe kurzzeitig aktiviert.

Besondere Anzeige- und Bedienelemente

Die Digitalanzeige ermoéglicht zusatzlich zu den bereits
beschriebenen Parametern auch die Anzeige der Dreh-
zahl der Solarpumpe in Prozent.

Mit dem Speichertemperaturfiihler FSX als Zubehor
(Speicheranschluss-Set AS1 oder AS1.6) lasst sich
optional erfassen:
« Die Speichertemperatur oben

im Bereitschaftsteil des Warmwasserspeichers oder
« Die Speichertemperatur mittig

fir Double-Match-Flow (FSX hier Schwellenfiihler)

Reglerfunktion Logamatic SC20/2

Im Automatikbetrieb kann die gewlinschte Temperatur-
differenz zwischen den beiden angeschlossenen
Temperaturfiihlern zwischen 7 K und 20 K eingestellt
werden (Grundeinstellung 10 K). Beim Uberschreiten
dieser Temperaturdifferenz zwischen Kollektor
(Temperaturfihler FSK) und Speicher unten
(Temperaturfihler FSS) schaltet die Pumpe ein. Im
Display wird der Transport der Solarfliissigkeit animiert
dargestellt (= Bild 79, [5]). Durch die Moglichkeit der
Drehzahlregelung durch den SC20/2 wird die Effizienz
der Solaranlage erhéht. Darliber hinaus kann eine
Mindestdrehzahl hinterlegt werden. Bei Unterschreiten
der Temperaturdifferenz schaltet der Regler die Pumpe
aus. Zum Schutz der Pumpe wird diese 24 Stunden nach
ihrem letzten Lauf automatisch fiir 3 Sekunden aktiviert
(Pumpenkick).

Der Solarregler SC20/2 erméglicht dartiber hinaus die

Einstellung einer Speichermaximaltemperatur zwischen
20 °C und 90 °C, die im Anlagenpiktogramm bei Bedarf

angezeigt wird. Ebenso wird das Erreichen der Kollektor-

maximal- und Kollektorminimaltemperatur am LCD-Seg-
mentdisplay angezeigt und die Pumpe wird beim

Uberschreiten abgeschaltet. Bei Unterschreiten der Kol-

lektorminimaltemperatur lauft die Pumpe auch dann
nicht an, wenn alle Gibrigen Einschaltbedingungen gege-
ben sind.

Regelung von Solaranlagen n

Um die Warmwasser-Nachheizung durch den Warme-
erzeuger zu vermeiden, dient die Funktion Double-
Match-Flow!) gemeinsam mit der Drehzahlregelfunktion
der schnellen Beladung des Speicherkopfs.

Buderus [ox'] L=

6720 641 792-49.1il

Bild 78 Logamatic SC20/2

[1] Anlagenpiktogramm

[2] LCD-Segmentdisplay
[3] Drehschalter

[4] Funktionstaste ,,OK*

[5] Richtungstaste ,Zurlck”
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Bild 79 LCD-Segmentdisplay Logamatic SC20/2

[1] Anzeige ,Kollektormaximaltemperatur oder
Kollektorminimaltemperatur®

[2] Symbol ,Temperaturfiihler®

[3] Multifunktionsanzeige (z. B. Temperatur, Betriebs-
stunden)

[4] Anzeige ,Speichermaximaltemperatur®

[5] Animierter Solarkreis

Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehoren:

» Ein Kollektortemperaturfiihler FSK
(NTC 20K, @ 6 mm, 2,5-m-Kabel)

» Ein Speichertemperaturfiihler FSS
(NTC 10K, @ 9,7 mm, 3,1-m-Kabel)

1) Nur mit zusatzlichem Speichertemperaturfihler:
Als Schwellenfiihler FSX kann das Speicheranschluss-Set AS1
oder AS1.6 verwendet werden.

Buderus
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34 Funktionsmodule fiir Buderus-Regelsystem Logamatic EMS plus

Fir die Kombination mit dem Regelsystem Logamatic
EMS plus stehen fiir die Regelung von Solaranlagen die
Funktionsmodule SM50, SM100 und SM200 zur
Verfligung. Diese Funktionsmodule unterscheiden sich
in Funktionsumfang und Einbauart und kénnen nur in
Verbindung mit den Bedieneinheiten verwendet werden.
Zum Lieferumfang der Solar-Funktionsmodule gehdren
jeweils ein Kollektortemperaturfiihler FSK (NTC 20 K,
@ 6 mm, 2,5-m-Kabel), ein Speichertemperaturfiihler
FSS (NTC 10 K, @ 9,7 mm, 3,1-m-Kabel) und ein Wand-
montage-Set. Die Verlangerung der Fihlerleitungen ist
bauseits mit 2-adrigem Kabel méglich (bis 50 m Kabel-
lange 2 x 0,75 mm2).

Merkmale und Besonderheiten

« Optimierungsfunktionen durch Systemintegration in
die Heizungsregelung bei Warmwasserbereitung und
Heizbetrieb

« Ansteuerung und Drehzahlregelung von Hocheffizienz-
pumpen iber PWM-Signal

« Interne Kommunikation tGber Daten-BUS EMS plus

« Automatische Funktionskontrolle

« Rechnerische Ermittlung des Solarertrags

« Vorrangige Beladung des Bereitschaftsteils von
Thermosyphonspeichern und energetisch optimierte
Betriebsfiihrung durch Double-Match-Flow
(High-Flow/Low-Flow-Betrieb)

» Codierte und farblich gekennzeichnete Stecker

Rechnerische Ermittlung des Solarertrags

i » Solarertrag

sktuelle Woche in kiwh 13
Mo 120 D 160

M i 8.0 Do -

Fro i Sa |-

50

6720 645 481-52.10

Bild 80 Anzeige Solarertrag bei RC300

Das Regelsystem EMS plus kann mit den Messwerten
der Kollektor- und Speichertemperatur und dem
Drehzahlsignal der Solarpumpe den Solarertrag
abschéatzen. Die Parameter Brutto-Kollektorflache, der
Klimazone und des Kollektortyps miissen fiir diese
Berechnung korrekt eingestellt sein.

Der Betreiber der Anlage kann im Info-Men( der Bedien-
einheit den ermittelten Solarertrag in kWh ablesen (seit
Inbetriebnahme). Im RC300 bzw. RC310 werden zusatz-
lich die taglichen Solarertrage fir die aktuelle und die
vergangene Woche angezeigt.

Solaroptimierungsfunktionen fiir Warmwasser- und
Heizbetrieb

Die Kombination von Kessel- und Solarregelung in dem
Regelsystem EMS plus bieten durch die interne
Verkniipfung von Regelalgorithmen zusatzliche Energie-

Buderus

Einsparmoglichkeiten bis zu 15 % im Vergleich zu einer
autark arbeitenden Solarregelung.

Eine Voraussetzung flr die Solaroptimierungsfunktion
ist die Erfassung des Solarertrags. Aus der gemessenen
Temperaturdifferenz und den eingestellten Parametern
wird ein typischer maximaler stlindlicher Solarertrag
bestimmt. Dieser Wert ist unabhangig von der Aus-
richtung der Kollektoren. Im Laufe eines Jahres gibt es
eine Stunde, in de der Kollektor optimalen
Einstrahlungsbedingungen unterliegt.

Nach der Inbetriebnahme wird die installierte Solar-
anlage durch eine Lernfunktion wahrend des Betriebs
einjustiert.

Der errechnete, stiindliche Maximalertrag wird mit dem
typischen maximalen Ertrag verglichen. Nach 30 Tagen
geht die Optimierungsfunktion in Betrieb. Der Regler
behalt die Lernfunktion zur weiteren Optimierung bei.

Die Regelung erfasst, ob ein solarer Ertrag vorhanden ist
und ob die gespeicherte Warmemenge zur Warmwasser-
versorgung ausreicht. In Abhangigkeit von beiden
GroBen senkt die Regelung die vom Kessel zu
erzeugende Warmwasser-Solltemperatur ab. Der Wert
fir die minimale Warmwassertemperatur muss
individuell im Einstellbereich 15 °C ... 70 °C eingestellt
werden (z. B. auf 45 °C). Diese Funktion reduziert die
Nachheizung durch den Kessel.

Auf ahnliche Weise kann auch ein Solareinfluss auf die
Heizkreise realisiert werden. Wenn ein Gebaude z. B.
Uber groBe (Sid-)Fensterflachen aufgeheizt wird, ist die
Anpassung der Heizkurve sinnvoll.

Die Reduzierung der Heizkreis-Vorlauftemperatur ist
Uber den Parameter Solareinfluss Heizkreis einstellbar.

Der Einstellwert von =1 K ... =5 K bezieht sich auf den
Sollwert flr die Raumtemperatur.

3.4.1 Solar-Funktionsmodul SM50

Das Solar-Funktionsmodul SM50 regelt in Kombination
mit der Bedieneinheit RC200 oder RC300 die solare
Warmwasserbereitung. Die Verwendung ist beschrankt
auf Solarsysteme mit einem bivalenten Speicher. Das
Modul kann an der Wand montiert oder in die Kessel-
regelgerate MC10, MC40, BC10, BC30 und MC100 ein-
gebaut werden.

©
S

18

24

140

1

63,5

6720 818 573-36.1T

Bild 81 Solar-Funktionsmodul SM50 mit Abmessungen
(MaBe in mm)
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3.4.2 Solar-Funktionsmodul SM100

Das Solar-Funktionsmodul SM100 regelt in Kombination
mit der Bedieneinheit RC200 oder RC300 die solare
Warmwasserbereitung. Zusatzlich kann eine Umlade-
pumpe angesteuert werden.

In Verbindung mit RC300 bzw. RC310 kann ein Umlade-
system (Speicherreihenschaltung) geregelt werden oder
die Speicherbeladung lUber einen externen Warmetau-
scher erfolgen. Das Modul kann an der Wand montiert
oder in das Kesselregelgerat MC100 eingebaut werden.

In den Solarspeichern Logalux SMS290/5-SM100 und
SMS400/5-SM100, den Pufferspeichern PNRS400-3 und
PNS400/5, den Kompakt-Heizzentralen GB192iT 210SR
und GB172T 210SR sowie der Solarstation KS0110
SM100/2 ist das Modul bereits werkseitig eingebaut.

1o

6720 808 832-15.1T
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Bild 82 Solar-Funktionsmodul SM100

[1] Solarsystem mit bivalentem Speicher, optional mit
Umladepumpe

[2] Solarsystem mit Thermosiphonspeicher, optional
mit Umladepumpe

[8] Umladung von Warmespeicher in Bereitschafts-
speicher, nur in Verbindung mit RC300 méglich

[4] Externer Warmetauscher Primar- und Sekundar-
kreispumpe, nur in Verbindung mit RC300 moglich

Bild 83 Abmessungen Solar-Funktionsmodul SM100

(MaBe in mm)

Buderus
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3.4.3 Solar-Funktionsmodul SM200

X (@)
(s o 0 b |
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246

6720 808 832-17.1T

Bild 84 Solar-Funktionsmodul SM200 mit Abmessungen
(MaBe in mm)

Das Solar-Funktionsmodul SM200 ist in Kombination mit
der Bedieneinheit RC300 fir die Regelung komplexer
Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstiitzung konzipiert.

° Alternative Anwendungen des Moduls flr

'I die Regelung von Speicherlade- und Frisch-
wassersystemen = Planungsunterlage

~Warmwasserbereitung Logalux®.

Das Modul kann an der Wand installiert werden oder ist
in der Solarstation KS0110 SM200/2 bereits werkseitig
eingebaut.

Die Konfiguration des Solarsystems erfolgt mit dem
Auswahlknopf der Bedieneinheit RC300. Auf Basis eines
Solarsystems mit einem Speicher kénnen z. B. folgende
Funktionen erganzt werden:

Konfigu- [Funktion

ration

« solare Heizungsunterstiitzung tber Puffer-Bypass-
Schaltung, bei Bedarf mit Ricklauftemperatur-
Regelung

« Umschaltung auf einen zweiten Verbraucher
(Speicher) Gber Umschaltventil oder zweite Solar-
pumpe

e Umschaltung auf einen dritten Verbraucher tber
Umschaltventil

e Schwimmbadfunktion fiir den zweiten Verbraucher

- Beladung eines Speichers iliber einen externen
Warmetauscher

e Zweites Kollektorfeld
(z. B. bei Ost-/West-Ausrichtung)

« Umladesystem (Speicher-Reihenschaltung)

* Umlade- oder Umladepumpe zur Aufheizung der
Vorwarmstufe und/oder zur thermischen Desinfektion

Es kénnen jedoch nicht alle Funktionen beliebig
miteinander kombiniert werden.

Eine zusatzliche, frei konfigurierbare Temperatur-
Differenzreglung ist mit der Kombination von den Solar-
Funktionsmodulen SM200 und SM100 in einer Anlage
moglich. Mit dem Ausgangssignal kann eine Pumpe oder
ein Ventil angesteuert werden.

Buchstaben kennzeichnen die Solarfunktionen. Die
Solarfunktionen werden im Display des RC300 neben
dem Anlagenpiktogramm angezeigt. Eine Ubersicht von
Funktionen, Konfigurations-Codes und Zubehor bieten
die Tabelle 39 und die Tabelle 40, Seite 68.

Zusatzliches Zubehér fiir SM200 mit RC300/RC310

- Double-Match-Flow

Ein Speichertemperaturfihler

L Warmemengenzahlung mit Zubehér WMZ

Warmemengenzahler-Sets WMZ2.1

thermische Desinfektion

K Umschichtung zur taglichen Aufheizung der Vorwarmstufe/

Umschicht- oder Umladepumpe. MM50 oder MM100
fir Warmwasserbereitung verwenden, wenn
thermische Desinfektion erforderlich

(Puffer-Bypass-Schaltung am Speicher 2)

A Solare Heizungsunterstiitzung Mischer mit Stellantrieb oder Umschaltventil und 2
(Puffer-Bypass-Schaltung am Speicher 1) Speichertemperaturfiihler oder HZG-Set
D Solare Heizungsunterstiitzung Umschaltventil oder Mischer und 2 Speicher-

temperaturfiihler oder HZG-Set

(Speicher mit externem Warmetauscher)

B Umschaltung auf zweitenSpeicher lGber 3-Wege-Ventil Umschaltventil, ein Speichertemperaturfiihler

C Umschaltung auf zweiten Speicher tiber zweite Solarpumpe Zweite Solarpumpe oder Solarstation, ein Speicher-
temperaturfihler

B Schwimmbadfunktion Wie bei Funktion (B) oder (C), ein weiterer Speicher-
temperaturfiihler, Schwimmbad-Warmetauscher

E Solaranlage mit einem Verbraucher Externer Warmetauscher, Sekundarkreispumpe,

ein Fuhler am Warmetauscher

F Beladung zweiten Speicher tber externen Warmetauscher Externer Warmetauscher, Sekundarkreispumpe,
ein Fihler am Warmetauscher

G Zweites Kollektorfeld Zweite Solarpumpe (Solarstation), Kollektor-
temperaturfihler, AG

H Solare Heizungsunterstiitzung gemischt Mischer und Stellantrieb, 2 Fihler

(Puffer-Bypass-Schaltung mit Riicklauftemperaturregelung)

Tab. 39 Ubersicht Konfigurationen, Funktionen und Zubehér

Buderus
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Konfigu- |[Funktion

ration

| Solaranlage mit Speicher-Reihenschaltung (Umladesystem)

Regelung von Solaranlagen n

Zusatzliches Zubehor fir SM200 mit RC300/RC310

Umladepumpe (z. B. SBL)

J Umladesystem mit Pufferspeicher

Umladepumpe, 2 Speichertemperaturfiihler

M Frei konfigurierbarer Temperaturdifferenzregler

(nur bei Kombination von SM100 und SM200 in einer Anlage)

Solar-Funktionsmodul SM100, anzusteuernde
Baugruppe (Pumpe oder Ventil), 2 Fihler

N Umschaltung auf dritten Verbraucher tber 3-Wege-Ventil

Umschaltventil, ein Speichertemperaturfiihler

Q Solaranlage mit externem Warmetauscher fiir dritten Verbraucher |Externer Warmetauscher, Sekundarkreispumpe, ein

Fahler am Warmetauscher

Tab. 39 Ubersicht Konfigurationen, Funktionen und Zubehér

Funktion Premix-Control bei SM200

Fir die Puffer-Bypass-Schaltung zur Heizungs-
unterstliitzung kann anstelle eines Umschaltventils
alternativ ein Mischer mit Stellantrieb verwendet
werden (z. B. Logafix VRG131 mit ARA661). Dieser
Mischer kann in Verbindung mit 3 Fiihlern (TS3, TS4 und
TS8) die Ricklauftemperatur regeln. Unter bestimmten
Voraussetzungen kann dadurch der Heizkreismischer
entfallen und die hydraulische Schaltung vereinfacht
werden. Bei der Konfiguration des Solarsystems wird zur
Funktion Heizungsunterstiitzung (A) oder (D) die
Funktion gemischte Heizungsunterstiitzung (H) ausge-
wabhlt.

Anwendungsfille sind z. B. Heizungsanlagen mit nur
einem Heizkreis und mit modulierenden (2-stufigen)
Brennwertkesseln ohne Betriebsbedingungen.

In Heizungsanlagen mit mehreren Heizkreisen regelt

diese Funktion (H) den gemeinsamen Maximalwert aller
Heizkreise (Sollwert fiir die Vorlauftemperatur) aus.

Bedieneinheit SC300 mit SM200 fiir autarken Betrieb
In Verbindung mit der Bedieneinheit SC300 kann das
Solar-Funktionsmodul SM200 auch fiir eine autarke, von
der Kesseltemperaturregelung unabhangige Solar-
regelung verwendet werden. Diese Regelung ist fir
Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstiitzung geeignet. Der Funktionsumfang ent-
spricht der Kombination SM200+RC300, jedoch kénnen
die Optimierungsfunktionen fiir die Warmwasser-
bereitung und Heizung nicht realisiert werden. Das
Bedienkonzept und Displayanzeigen sind identisch mit
der Bedieneinheit RC300.

In SAT-VWS-Systemen wird das Modul SM200 mit SC300
fir die Pufferumladung genutzt (= Planungsunterlage
»,Solare GroBanlagen Logasol SAT-R, SAT-FS, SAT-VWFS
und SAT-VWS®).

‘E
O

6720 808 832-33.1T

Bild 85 Bedieneinheit SC300

Planungshinweise speziell zum SC300:

« Der Solarregler SC300 und die System-Bedieneinheit
RC300 kdnnen nicht in einer Anlage kombiniert
werden. Bei spaterer Umstellung einer vormals von
SC300 geregelten Solaranlage Gbernimmt der RC300
als zentrale System-Bedieneinheit samtliche Solar-
funktionen

¢ SC300 ausschlieBlich kombinierbar mit Solar-
Funktionsmodul SM200 (nicht SM100 oder SM50)

* Nicht austauschbar oder erganzbar mit RC300,
MMxxx, weiteren EMS Funktionsmodulen oder
Service Key

» Verbindung SC300 — SM200 Uber bauseitiges,
2-adriges EMS-Buskabel

Buderus
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RC200 mit RC300/RC310 mit SC300

SM200

v |/ v v

Funktion Konfiguration | SM50 | SM100 SMSO‘ SM100 ‘ SM200 mit

Solarsystem mit einem Verbraucher - J /
(Warmwasserspeicher mit Rohrheizschlange)
Modulierende Hocheffizienzpumpe - V4
(PWM/0...10 V)
Double-Match-Flow - N4
Solaroptimierung (minimale Warmwassertemperatur - ‘/

v

v

NS

zur Reduzierung der Nachheizung)
Rohrenkollektorfunktion (Pumpenkick) -

Automatische Funktionskontrolle =
(z. B. Luft im System oder Pumpe blockiert)
Grafische Anzeige Solarhydraulik - - -

Solareinfluss auf Heizkreis-Vorlauftemperatur = = =

Rechnerische Ermittlung Solarertrag - - -

SN N NN SN S

SNIENEENIENIENEENIEN NEREN
SSIENEENEENIENEENEEN NEREN
ANEENEEN

AICVIRN

Warmemengenzahlung mit Zubehér WMZ L = - =

Umladepumpe fiir tigliche Aufheizung der Vorwarm- K - L] - LIL LS -
stufe / thermische Desinfektion

Solare Heizungsunterstiitzung A - - = = J J
(Puffer-Bypass-Schaltung am Speicher 1)

Solare Heizungsunterstiitzung D - - - - J /
(Puffer-Bypass-Schaltung am Speicher 2)

Umschaltung auf zweiten Speicher tber B - - - - J J
3-Wege-Ventil

Umschaltung auf zweiten Speicher tiber zweite Solar- C - - - - ‘/ /
pumpe

Poolfunktion (Schwimmbad) =] = = - — ‘/ ‘/
Solaranlage mit externem Warmetauscher fir ersten E - - - ‘/ J J
Verbraucher

Solaranlage mit externem Warmetauscher fir zweiten F - - - = J J
Verbraucher

Zweites Kollektorfeld G - - - _ J /
Solare Heizungsunterstiitzung gemischt (Premix-Con- H - - - - J ( J )
trol: Puffer-Bypass-Schaltung mit

Ricklauftemperaturregelung)

Umladesystem (Solaranlage mit Speicher-Reihen- | - - - ‘/ ‘/ ‘/
schaltung)

Umladesystem mit Warmetauscher J — = = = \/ /
Frei konfigurierbarer Temperaturdifferenzregler (nur M - - - - V4 V4
bei Kombination von SM100 und SM200 in einer Anla-

ge)

Umschaltung auf dritten Verbraucher tiber N - - - = J /
3-Wege-Ventil

Solaranlage mit externem Warmetauscher fiir dritten Q - - - - J J
Verbraucher

Installationsarten fiir Solar-Funktionsmodul
Wandinstallation

<
<
<
<
<
DN

Installation im Kesselregelgerat Logamatic MC10/MC40/BC10/BC30

DN
DN

Installation im Kesselregelgerat Logamatic MC100

<
<
<
<

Tab. 40 Ubersicht EMS plus
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3.5

Um bei Bedarf die Solaranlage zusatzlich zu einem

Speicher noch einen zweiten Speicher oder ein

Schwimmbad zu erwarmen:

» Mit der Regelung und den hydraulischen
Komponenten eine Umschaltung realisieren.

Das Solar-Funktionsmodul SM200 ist dafir in Verbin-
dung mit einem zuséatzlichen Speichertemperaturfiihler
geeignet.

Die Umschaltung zwischen den beiden Speichern erfolgt
entweder Uber ein Umschaltventil (= Bild 86) oder liber
eine separate Pumpe fiir den zweiten Solarkreis

(= Bild 93, Seite 72).

In Anlagen mit 2 Kollektorfeldern (Ost-/West-Ausrich-
tung) muss die Umschaltung mit einem Ventil realisiert
werden.

Der vorrangig zu beladende Speicher wird bei dgr Inbe-
triebnahme der Solarregelung festgelegt. Beim Uber-
schreiten der eingestellten Temperaturdifferenz von

Regelung von Solaranlagen n

Regelung von Solaranlagen mit 2 Verbrauchern

10 K schaltet die Solarregelung die Férderpumpe im
Solarkreis 1 ein (High-Flow-/Low-Flow-Betrieb bei
Thermosiphonspeicher - Seite 62 f.).

Die Solarregelung schaltet in folgenden Fallen auf den

zweiten Verbraucher um:

« Wenn der erste Verbraucher die Speicher-
maximaltemperatur erreicht hat oder

« Wenn die Temperaturspreizung im Solarkreis 1 trotz
niedrigster Pumpendrehzahl nicht mehr ausreicht, um
den ersten Verbraucher zu laden.

Um zu priifen, ob die Einschaltbedingungen fir die Bela-
dung des Vorrangspeichers ausreichen, wird in regelma-
Bigen Abstanden die Erwarmung des zweiten
Verbrauchers unterbrochen. Mit dem SM200 lasst sich
die Intervallzeit zwischen 15 und 120 Minuten einstellen.
Die Prufdauer wird ebenfalls individuell eingestellt.

Die Bedieneinheit zeigt an, welcher Verbraucher gerade
beladen wird.

SM200 (JBD) RC3002 MC1O1 MM1OO4
o) m =] o]
XX %
KS0110
Ps1 B
| [ _____________
b
AB
Vs2 AL
L 1
B ! I
2 1Y |
| ¢ PS
| I I
I I
T | I I I /J_\
i | | | o Tse
WD i
1 v 1 | -
i : |
L-+oTS2 i I _rr
|- DT§
J [
N %]
Logalux SM... PNR... 6 E Logano plus GB125 6720856 980-01.1T
Bild 86 Solaranlage mit Flachkollektoren und Umschaltventil fiir 2 Verbraucher; Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51,
Seite 87
Position des Moduls:
1 Am Warmeerzeuger 4 In der Station oder an der Wand
2 Am Warmeerzeuger oder an der Wand
3 In der Station
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3.5.1 Umschaltmodul SBU

6720 818 573-32.1T

Bild 87 SBU (ohne Abdeckung) in Kombination mit
Logasol KS0110/2

Flr die Einbindung eines zweiten solaren Verbrauchers
ist das Umschaltmodul SBU konzipiert. Diese kompakte

Baugruppe enthalt ein Umschaltventil mit einem elektro-

thermischen Antrieb. Im Lieferumfang ist eine 2-teilige

Warmedammung fir schnelle und einfache Installation

enthalten. Die Abmessungen und das Design sind fir die
direkte Installation unter der 2-Strang-Solarstation

KS0110/2 abgestimmt. Das Umschaltmodul ist fiir Solar-

anlagen bis maximal 10 Flachkollektoren oder 16 SKR10
CPC oder SKR5 geeignet.

Buderus

6720 818 573-27.1T

Bild 88 Anlagenschema mit Umschaltmodul SBU

Zur Ansteuerung des elektrothermischen Antriebs kann
das Solar-Funktionsmodul SM200 in Verbindung mit ei-
nem zusatzlichen Speichertemperaturfiihler eingesetzt
werden.

130

200
65

n T

6720 641 792-59.1il

Bild 89 Abmessungen SBU (MaB3e in mm)

Umschaltmodul | Einheit | SBU
Gewicht kg 2,6
Anschliisse = Klemmring
15 mm
Maximaler Betriebsdruck bar 6
Kys-Wert 3-Wege-Ventil = 4,5
Elektrothermischer - Stromlos
Antrieb geschlossen
Leistung W 2,5

Tab. 41 Technische Daten SBU
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Regelung von Solaranlagen n

3.5.2 3-Wege-Umschaltventil VS-SU ; -
Fir die Umschaltung zwischen 2 Verbrauchern kann Y1%/m|n]
auch das 3-Wege-Ventil VS-SU mit einem Synchronmotor
und Federriickstellung verwendet werden. Das Tor A ist 100 -
stromlos geschlossen. 90
80 e
A B 70 /
//
60
//
50 /
AB 40 /
6720803730.03-1.ST 30 //
Bild 90 3-Wege-Ventil in 2-Verbraucher-Heizungsanlagen 20 I/
Anschluss A = Anschluss B = 10
Verbraucher 2 Verbraucher 1 0
. . . . . 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Logamatic Speicher mit Speicher mit Ap [bar]
SM200 Fuhler TS5 Fuhler TS2 6720 818 573.294T
Tab. 42 Zuordnung bei Funktion: 2-Verbraucher-Anlagen Bild 92 Druckverlust VS-SU und HZG-Set
(der Anschluss AB ist immer der Riicklauf zur )
Solarstation) Ap Druckverlust des 3-Wege-UmschaItvent|Is
. (VS-SU oder HZG-Set & Seite 74)
3-Wege-Umschaltventil | Einheit | VS-SuU v Volumenstrom
Anschlisse Zoll Rp1
Durchflusstemperatur °C 5...88
Maximale Umgebungs- °C 50
temperatur
Kvs'Wert - 8,1
Spannung V/Hz 230/50
Tab. 43 Technische Daten VS-SU
e 96 q 60
[~ i ¢ ’
—2
/‘Z @)
=
©
N
- N\ - ~
| A _B
©
<
a8
v
d 38 b
~__
6720 818 573-28.1T
Bild 91 Abmessungen VS-SU (MaBe in mm)
Buderus
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3.5.3 Kombination von 1-Strang- und 2-Strang-Solarstationen in Heizungsanlagen mit 2 Verbrauchern

Anstelle des Umschaltmoduls oder eines Umschalt-
ventils kann die Umschaltung auf den zweiten
Verbraucher auch (iber eine zuséatzliche Pumpe erfolgen

(= Bild 93). Diese Erganzung lasst sich bei Kollektorfel-

dern bis ca. 10 Flachkollektoren leicht mit einer 1-
Strang-Solarstation KS0110 E/2 realisieren. Bei der
Kombination von 2 Solarstationen liegen 2 getrennte
Ricklaufanschliisse mit separater Pumpe und Durch-
flussbegrenzer vor. Damit ist ein hydraulischer Abgleich

von 2 Verbrauchern mit unterschiedlichen Druckverlus-
ten moglich. Wenn keine Druckbefillung erfolgt, sind
eine Sicherheitsgruppe und ein Ausdehnungsgefal im
Solarkreis ausreichend.

° Weitere Informationen zu den Solar-
'I stationen Logasol KS.../2 = Seite 52 ff.

SM200 (1AC)

Ra]

KS0110 E

RC3002 BC30 1 MM1 004
& ==
1 220)
————————— r A e — — — — —
Tsal
vs1 AB r
3 — -
7 ATB
I I
I I B —— Bo
| | T
|
g e 1 IR 0
T3 | I
| |
| |
| | e
P ]
tolTs3 | | T0
— I = |

Logalux SM...

PNR... 6 E

% GB192-.. i

6720 856 900-01.1T

Bild 93 Solaranlage mit Flachkollektoren und 2 Solarpumpen fiir 2 Verbraucher; Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51,

Seite 87
Position des Moduls:
1 Am Warmeerzeuger
2 Am Warmeerzeuger oder an der Wand
3 In der Station
4 In der Station oder an der Wand

KS0110 Solarstation Logasol
PC1 Heizungspumpe
PW1 Speicherladepumpe
PS1 Solarpumpe

PS3 Solarpumpe

TC1 Vorlauftemperaturfihler
TS1 Kollektortemperaturfihler
TS2 Speichertemperaturfiihler (erster Verbraucher)
TS3 Pufferspeicher-Temperaturfiihler
TS4 Ricklauftemperaturfihler
TS5 Speichertemperaturfihler
(zweiter Verbraucher)
TW1 Speichertemperaturfiihler fir Nachheizung
VC1 Stellglied Heizkreis
VS1 Umschaltventil, z. B. aus HZG-Set

TO Temperaturfiihler hydraulische Weiche

T1 AuBentemperaturfihler

Buderus
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3.6 Regelung von Solaranlagen mit Heizungsunterstiitzung

3.6.1 Puffer-Bypass-Schaltung

Die Einbindung der Solarwarme zur Unterstiitzung der
Raumbeheizung erfolgt hydraulisch iber eine Puffer-
Bypass-Schaltung. Wenn die Temperatur im Puffer-
speicher um einen einstellbaren Wert (3g;,) Uber der
Heizkreis-Ricklauftemperatur liegt, 6ffnet das 3-Wege-
Umschaltventil in Richtung Pufferspeicher. Der Puffer-
speicher erwarmt das zum Kessel flieBende Ricklauf-
wasser. Wenn die Temperaturdifferenz zwischen
Pufferspeicher und Heizungsriicklauf einen eingestellten
Wert unterschreitet (8,,s), schaltet das 3-Wege-
Umschaltventil in Richtung Kessel und beendet die
Speicherentladung.

In Verbindung mit einem Umschaltventil und
2 Temperaturfihlern kann die Regelung der Puffer-
Bypass-Schaltung mit dem Solar-Funktionsmodul

SM200 realisiert werden. Der Betriebszustand des 3-We-

ge-Ventils wird vom RC300 oder SC300 angezeigt.

Als Stellorgan kann das Logasol SBH, das HZG-Set oder
ein handelstiblicher 3-Wege-Mischer mit Stellmotor
gewahlt werden. Wir empfehlen, als Auswahlkriterium
den Volumenstrom des Heizungsriicklaufs zu beriick-
sichtigen.

Eine Alternative ist ein Riicklaufwachter, der unabhangig
vom Regelsystem des Kessels oder der Solaranlage
arbeitet.

Um einen optimalen Solarertrag zu gewahrleisten,
empfehlen wir die Heizflachen mit einer méglichst
niedrigen Vorlauftemperatur zu dimensionieren. Die
geringsten Vorlauftemperaturen bendtigt eine Flachen-
heizung (z. B. FuBbodenheizung).
Um unnétig hoher Ricklauftemperaturen zu vermeiden:
» Alle Heizflaichen gemalB DIN 18380 abgleichen

(VOB Teil C).

Hydraulisch nicht abgeglichene Heizflachen kénnen den
Solarertrag deutlich reduzieren.
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6720 641 792-61.1il

Bild 94 Puffer-Bypass-Schaltung mit Riicklaufwdchter am

Beispiel Logalux P750 S
1 Regelgerat
AW Warmwasseraustritt
EK Kaltwassereintritt
PS Speicherladepumpe
RS1 Speicherriicklauf (solarseitig)
VS1 Speichervorlauf (solarseitig)
VS2 Heizungsvorlauf flir Warmwasserbereitung
VsS4 Heizungsriicklauf fir Warmwasserbereitung

WWM  Thermostatischer Warmwassermischer

3.6.2 Logasol SBH Heizungsunterstiitzung

Das Modul SBH Heizungsunterstiitzung ist eine
kompakte Baugruppe fiir die Puffer-Bypass-Schaltung
und besteht aus einem 3-Wege-Ventil mit elektro-
thermischem Antrieb, Verrohrung und Warmedammung.
Die Installation kann wahlweise senkrecht oder waage-
recht erfolgen.

Zur Ansteuerung des elektrothermischen Antriebes kann
die Regelung Logamatic SC10 oder das Solar-Funktions-
modul SM200 eingesetzt werden. Temperaturfiihler sind
nicht im Lieferumfang des Moduls SBH enthalten. In Ver-
bindung mit dem Modul SM200 werden zusatzlich 2
Temperaturfiihler bendtigt (z. B. AS1 und FV/FZ).
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Bild 95 Abmessungen Logasol SBH (MaBe in mm)
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Logasol | Einheit | SBH
Gewicht kg 1,8
Anschlisse = Klemmring 22 mm
Maximaler Betriebsdruck bar 6
Kys-Wert 3-Wege-Ventil = 4,5
Elektrothermischer Antrieb - Stromlos offen
Leistung W 2,5

Tab. 44 Technische Daten Logasol SBH

3.6.3 Erweiterungs-Set solare Heizungs-
unterstiitzung (HZG-Set)

Das Zubehoér HZG-Set ist flir die Kombination mit dem

Solar-Funktionsmodul SM200 konzipiert.

Zum Lieferumfang des HZG-Sets gehoren:

« 2 Temperaturfihler FSS (NTC 10K, @ 9,7 mm,
3,1-m-Kabel) zum Anschluss an SM200

« Ein 3-Wege-Umschaltventil (Gewindeanschluss Rp 1)

6720 641 792-63.1il

Bild 96 Lieferumfang HZG-Set

[1] Speichertemperaturfiihler

[2] 3-Wege-Umschaltventil
(separat erhaltlich als Umschaltventil VS-SU,
technische Daten = Seite 71)

3.6.4 Riicklaufwdachter RW

Wenn in einer Solaranlage zur Heizungsunterstitzung

die Puffer-Bypass-Schaltung nicht Gber das Modul

SM200 geregelt werden kann, kommt ein Ricklaufwach-

ter zum Einsatz. Wir empfehlen, die Einschalt-Tempera-

turdifferenz auf 6 K einzustellen.

Zum Lieferumfang des Ricklaufwachters RW gehoren:

+ Logamatic SC10 (Temperaturdifferenzregler inklusive
2 Speichertemperaturfiihler: NTC 10K, & 9,7 mm,
3,1-m-Kabel und NTC 20K, @ 6 mm, 2,5-m-Kabel)

« Ein 3-Wege-Umschaltventil VS-SU
(Gewindeanschluss Rp 1)

Buderus

6720 641 792-202.1T

Bild 97 Lieferumfang Riicklaufwdchter RW

[1] Logamatic SC10

[2] 3-Wege-Umschaltventil
(separat erhaltlich als Umschaltventil VS-SU,
technische Daten > Seite 71)

[3] Speichertemperaturfiihler

3.6.5 Logamatic SC10

Im Display des Reglers lassen sich die eingestellten
Temperaturwerte abrufen. Auch die aktuellen Werte der
angeschlossenen Temperaturfiihler 1 und 2 werden
unter Angabe der jeweiligen Fiihlernummer angezeigt.

&« O
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& @

Buderus
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6720 641 792-48.1il

Bild 98 Logamatic SC10

[1] LCD-Segmentdisplay

[2] Richtungstaste ,nach oben*
[3] Funktionstaste ,Set”

[4] Richtungstaste ,nach unten“
[56] Betriebsartentasten (verdeckt)

3.6.6 3-Wege-Mischer und Stellmotor

In Kombination mit dem Modul SM200 kann als Alterna-
tive fiir das Umschaltventil auch ein 3-Wege-Mischer mit
Stellmotor eingesetzt werden (230 V).

74
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3.7 Regelung von Solaranlagen mit Umladung oder Umschichtung von Warmwasserspeichern

3.7.1 Umladung bei Speicherreihenschaltung

Bei einer Speicherreihenschaltung wird der Vorwarm-
speicher tiber die Solaranlage erwarmt. Fiir die Regelung
der Solaranlage werden die Solar-Funktionsmodule
SM100 oder SM200 eingesetzt. Diese Funktion steht
beim SM100 nur in Verbindung mit der Bedieneinheit
RC300 zur Verfligung.

Bei einer Zapfung gelangt das solar vorgewarmte Wasser
lber den Warmwasseraustritt des Vorwarmspeichers in
den Kaltwassereintritt des Bereitschaftsspeichers und
wird bei Bedarf liber den Kessel nachgeheizt.

Bei hohen solaren Ertragen kann der Vorwarmspeicher
auch héhere Temperaturen als der Bereitschafts-
speicher aufweisen. Um das gesamte Speichervolumen

fir die solare Beladung nutzen zu kénnen, ist eine Rohr-

leitung vom Warmwasseraustritt des Bereitschafts-
speichers zum Kaltwassereintritt des Vorwarmspeichers
erforderlich. Fir die Forderung des Wassers wird hier
eine Pumpe eingesetzt (= Bild 100).

Um einen Anlagenbetrieb entsprechend der technischen
Regel DVGW-Arbeitsblatt W 551 zu gewahrleisten, muss
der gesamte Wasserinhalt von Vorwarmstufen einmal am
Tag auf 60 °C erwarmt werden (= Tabelle 50, Seite 86).
Die Temperatur im Bereitschaftsspeicher muss immer
> 60 °C sein. Die tagliche Aufheizung der Vorwarmstufe
kann entweder im normalen Betrieb tber die solare Be-
ladung oder (iber eine konventionelle Nachladung erfillt
werden.

Die Solar-Funktionsmodule SM100 oder SM200 liberwa-

chen die Temperaturen liber die Temperaturfiihler im
Vorwarmspeicher. Fir diese Funktion muss die Warm-
wasserbereitung des Regelsystems EMS plus mit einem
Modul MM50 oder MM100 realisiert werden. Wenn die
geforderte Temperatur von 60 °C im Vorwarmspeicher

nicht durch solare Beladung erreicht wird, wird die Pum-
pe Pym zwischen Warmwasseraustritt des Bereitschafts-

speichers und Kaltwassereintritt der Vorwarmstufe in
einer zapfungsfreien Zeit aktiviert (vornehmlich in der
Nacht). Das Regelgerat des Kessels muss diese Funktion
unterstiitzen und mit einem zeitlichen Vorlauf den
Bereitschaftsspeicher erwdrmen. In Verbindung mit dem
SC300-Autark-Set empfehlen wir den Startzeitpunkt fir
die Kesseltemperaturregelung so

einzustellen, dass er vor der Startzeit des SC300 liegt
(z. B. 0,5 h). Die Pumpe Py bleibt maximal 3 h einge-
schaltet oder so lange, bis am Speichertemperaturfiihler

FSS (SM100 oder SM200) die geforderte Temperatur er-

reicht wird.

Weitere Informationen zur Umladung finden Sie auf
Seite 132.

3.7.2 Umschichtung von Warmwasserspeichern
Das DVGW-Arbeitsblatt W551 und die DIN 1988-200
fordern zur Vermeidung von Legionellenbildung die Auf-
heizung der solaren Vorwarmstufe.

Um den entsprechenden Bereich im Speicher auf 60 °C

zu erwarmen, wenn der Solarertrag nicht ausreicht:

» Temperatur durch Kessel-Nachheizung und eine
Umschichtung des gesamten Speicherinhalts sicher-
stellen (= Bild 99).

Diese Funktion kann bei den Modulen SM100 und
SM200 mit der Funktion (K) ,, Tagliche Aufheizung/Ther-
mische Desinfektion“ realisiert werden. Fiir diese Funk-
tion muss die Warmwasserbereitung des Regelsystems
EMS plus mit einem Modul MM50 oder MM100 geregelt
werden.

Wenn innerhalb der letzten 24 h die Zieltemperatur
(wahlbar zwischen 60 °C und 70 °C) im Speicher nicht
erreicht wurde, wird die Umladepumpe zu einem
bestimmten Zeitpunkt eingeschaltet. Das Regelgerat des
Kessels muss diese Funktion unterstiitzen und mit
einem zeitlichen Vorlauf den Bereitschaftsteil des
Speichers erwarmen. In Verbindung mit dem SC300-
Autark-Set empfehlen wir, den Startzeitpunkt fiir die
Kesseltemperaturregelung so einzustellen, dass er vor
der Startzeit des SC300 liegt (z. B. 0,5 h). Nach
Erreichen der Zieltemperatur oder nach 3 h Laufzeit
wird die Pumpe ausgeschaltet.

° Bei der Installation einer Speicher-

'I reihenschaltung empfehlen wir zur
Vermeidung von Warmeverlusten eine
moglichst kurze Verrohrung mit einem hoch-

wertigen Warmeschutz.

_______ 1
I
6720 641 792-66.1il
Bild 99 Umschichtung bei einem Solarspeicher
FSS Speichertemperaturfiihler (unten)
FSX Speichertemperaturfiihler (oben; optional)
Pum Umladepumpe
Buderus
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3.7.3 Umlademodul SBL

Das Umlademodul SBL ist eine kompakte Baugruppe mit Ap [mbar]

einer Trinkwasserpumpe fiir die Umschichtung eines 500

Speichers oder fiir die Umladung zwischen 2 seriell 450 C

geschalteten Warmwasserspeichern. Die Baugruppe ist 400

geeignet flr Anlagen mit einem Vorwarmvolumen mit ggg

<750 | Inhalt. 250 RN

Das Umlademodul SBL besteht aus Trinkwasserpumpe, 200 \\

Thermometer, Schwerkraftbremse, Absperrungen, 150 \\

Warmedammung und Klemmringanschlissen fiir 15 mm 100 AN

Kupferrohr. Fiir die Umriistung auf 18 mm oder 22 mm 50 N

S . . . . 0

ist ein Zubehor-Set erhaltlich. Die Installation erfolgt 0 500 1000 1500 2000 2500

senkrecht. v ]

Zur Ansteuerung der Pumpe kénnen die Logamatic SC10 6720 644 792.60.1il

(keine Funktion nach DVGW-Arbeitsblatt W551) sowie . - ~

die Solar-Funktionsmodule SM100 (nur in Verbindung Bild 102 Restférderhéhe SBL

mit RC300) und SM200 eingesetzt werden. Ap Verfiigbare Restférderhéhe
\Y Volumenstrom
Umlademodul | Einheit | SBL
Hohe/Breite/Tiefe mm 376/185/180
Pumpe - Wilo ZRS 15/4 Ku
Gewicht kg 3,0
Anschllsse = Klemmring 15 mm
Maximaler Betriebs- bar 10
druck
Tab. 45 Technische Daten SBL

6720 641 792-67.1il

Bild 100 Umladung bei Speicherreihenschaltung

1 Vorwarmspeicher

2 Bereitschaftsspeicher

FSS Speichertemperaturfiihler (unten)

FSX Speichertemperaturfiihler (oben; optional)

PS2 Umladepumpe

6720 641 792-68.1il

Bild 101 Abmessungen SBL (MaBe in mm)

Buderus
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3.8 Regelung von Solaranlagen bei Verwendung externer Warmetauscher fiir die Beladung von

Speichern
Die Solaranlagenhydraulik in Bild 103 wird gewahlt z. B.
in folgenden Fallen gewahlt:
« Wenn einem relativ kleinen Solarspeicher mit einer

hohen Trinkwasserabnahme eine relativ groBe Brutto-

Kollektorflache gegeniibersteht.

« Wenn bei mehreren Solarspeichern (Pufferspeichern)
nur eine gemeinsame Warmelbertragung realisiert
werden soll.

« Wenn bei einem vorhandenen Pufferspeicher eine
Solaranlage nachgeriistet werden soll.

In den ersten beiden Fallen ist eine hohe Warme-
tauscherleistung erforderlich, die von speicher-
integrierten Warmetauschern nicht erbracht werden
kann.

Hydraulisch wird auf der Sekundarseite des Warme-
tauschers eine weitere Pumpe erforderlich, die geregelt
werden muss. Diese Funktion ist mit den Solar-
Funktionsmodulen SM100 (in Verbindung mit RC300)
oder SM200 realisierbar.

» Bei dieser Solaranlagenhydraulik auf einen guten
hydraulischen Abgleich zwischen der Primar- und der
Sekundarseite des Warmetauschers achten
(&hnlicher Volumenstrom).

Funktionsbeschreibung fiir SM200
Das Ein- und Ausschalten der Pumpe PS1 erfolgt in Ab-
hangigkeit der Temperaturfiihler TS1 und TS2. Wenn die

Temperatur am Warmetauscher (TS6) um die Einschalt-

temperaturdifferenz héher ist als die Temperatur unten
am Speicher (TS2), wird die Sekundéarkreispumpe (PS5)
eingeschaltet.

Die Frostschutzfunktion fir den Warmetauscher wird
durch den Temperaturfiihler TS6 (einstellbar

3 °C ... 20 °C) gewahrleistet, der bei Bedarf die Pumpe
PS5 einschaltet.

Die Sekundarkreispumpe kann nur ein- oder ausgeschal-

tet werden. Eine Drehzahlregelung Giber ein PWM-Signal
des Solar-Funktionsmoduls ist nicht méglich.

156
TS2

6720 811 388-03.1T

Bild 103 Hydraulikschema 1AE des Solar-Funktionsmo-
duls SM200 fiir die Speicherbeladung (iber einen
externen Warmetauscher

PS1 Solarpumpe

PS5 Sekundarkreispumpe

TS1 Kollektortemperaturfiihler

TS2 Speichertemperaturfiihler

TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-

Schaltung)
TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher
TS6 Temperaturfihler fir Warmetauscher extern
VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-
Schaltung

Buderus
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3.8.1 Logasol SBT-2 Systemtrennung

6720816331.02-1.8T

373,5 >100 o

21 BV
6720818 573-30.1T

Bild 104 Anlagenschema mit Systemtrennung SBT-2

Das Modul Logasol SBT-2 Systemtrennung erméglicht
die solare Beladung eines konventionellen Pufferspei-
chers (Heizwasser) ohne innenliegenden Warmetau-
scher. Die Verwendung in Trinkwasserinstallationen ist
nicht zulassig.

Die Baugruppe enthalt einen Warmetauscher, eine hoch-
effiziente Sekundarkreispumpe, Absperrung und eine 2-
teilige Warmedammung fiir schnelle und einfache Instal-
lation. Mit dem integrierten Volumenstrombegrenzer
lasst sich der Sekundarvolumenstrom optimal zwischen
2 und 16 I/min einstellen. Wir empfehlen einen Wert
gleich dem Primarvolumenstrom.

Der Abstand der Rohranschliisse entspricht dem der
2-Strang-Solarstation KS0110/2.

Das Modul kann mit Hilfe von Kupferrohrenden direkt
unterhalb der KS.../2 oder unterhalb des Umschalt-
moduls SBU installiert werden. Der Einsatzbereich der
SBT-2 Systemtrennung ist auf Solaranlagen mit maximal
8 Flachkollektoren oder 16 Vakuumrdhrenkollektoren
Logasol SKR10 CPC oder 32 SKR5 begrenzt.

Zur Ansteuerung der Sekundarkreispumpe kann ein
Solar-Funktionsmodul SM100 (in Verbindung mit
RC300) oder SM200 eingesetzt werden. Es wird ein zu-
satzlicher Speichertemperaturfiihler am Warmetauscher
bendtigt (z. B. AS1 oder AS1.6).

Buderus

Bild 105 Abmessungen Logasol SBT-2 (Mal3e in mm)

Logasol | Einheit | SBT-2
Pumpe - Wilo RS15/7.0 RKC
Gewicht kg 7,5
Anschlisse - Klemmring 15 mm
Maximaler Betriebs- bar 6

druck

Tab. 46 Technische Daten Logasol SBT-2
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3.9 Regelung von Solaranlagen mit Schwimmbadbeheizung

Fir die Schwimmbadbeheizung in Verbindung mit Solar-

anlagen zur Warmwasserbereitung und bei Bedarf
Heizungsunterstitzung werden ebenfalls externe
Warmetauscher verwendet. Abhangig von der
Konstruktion werden diese Warmetauscher entweder in
den Filterkreislauf eingebaut (SBS10) oder parallel zur
konventionellen Beheizung eingebunden (SWT6/
SWT10).

Das Solar-Funktionsmodul SM200 bietet die Moglich-

keit, ein Schwimmbad als zweiten oder dritten Verbrau-

cher liber eine Systemtrennung mit Solarwarme zu
beheizen.

Fir die Schwimmbadbeheizung empfehlen wir Flachkol-

lektoren, da der Wirkungsgrad bei den zu erwartenden
Betriebstemperaturen hoher ist als bei Vakuumrdhren-
kollektoren.

3.9.1 Schwimmbad-Warmetauscher SWT

« Plattenwarmetauscher aus Edelstahl

« Warmedammschalen abnehmbar

» Warmelbertragung vom Warmetragermedium im
Solarkreis auf das Schwimmbadwasser lber gegen-
laufige Flissigkeitsstréme

e Schwimmbadseitiger Anschluss muss tber
Rickschlagklappe und Wasserfilter abgesichert sein

Wir empfehlen, den Schwimmbad-Warmetauscher
parallel zur konventionellen Beheizung einzubinden. So
kann die Solaranlage allein das Schwimmbad versorgen
oder gleichzeitig vom Kessel unterstiitzt werden. Der
Salzgehalt des Schwimmbadwassers darf nicht groBer
sein als im Trinkwasser ublich.

6720 641 792-73.1il

Bild 106 SWT6 und SWT10; Abmessungen und technische
Daten - Tabelle 47

Schwimmbad-Warmetauscher Abklirzung Einheit
Lange L mm 210 (248) 210 (248)
Breite B mm 74 (120) 74 (120)
Tiefe T mm 45 (118) 62 (118)
Maximale Anzahl Flachkollektoren = = 6 10
Anschlisse (Vorlauf/Ricklauf) V/R Zoll G % (auBen) G % (auBen)
Maximaler Betriebsdruck = bar 30 30
Druckverlust Sekundarseite - mbar 160 210
bei einem Volumenstrom - m3/h 1,5 2,6
Gewicht (netto) ca. - kg 1,9 2,5
Warmetauscherleistung bei Temperaturen - kW 7 12
Primarseitig °C 48/31 48/31
Sekundarseitig °C 24/28 24/28

Tab. 47 Technische Daten SWT6 und SWT10 (Werte in Klammern = mit Warmeschutz)

Auslegung der Pumpe im Sekundarkreis

» Sekundarseitige Pumpe entsprechend dem

Der primarseitige Volumenstrom richtet sich nach der
Anzahl der Kollektoren. Die Regelung in der Solarstation
steuert sowohl die Pumpe des Solarkreises (primar) als
auch die Schwimmbadpumpe (sekundar) an. Die
Sekundarkreispumpe muss chlorwasserfest sein.

» Den Zulaufdruck der Saugseite berticksichtigen.

Wenn die gesamte Stromaufnahme den maximalen
Ausgangsstrom der Regelung iberschreitet, ist ein
Relais fir die Schwimmbadpumpe erforderlich.

erforderlichen Volumenstrom nach der folgenden
Formel dimensionieren.

mgp =n-0,23

F. 1 Berechnung Volumenstrom der Sekundérkreis-
pumpe

msp Volumenstrom der Sekundarkreispumpe in m3/h
n Anzahl der Kollektoren

Buderus
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3.9.2 Schwimmbad-Warmetauscher SBS

« Hochwertiger Warmetauscher mit Kunststoff-
Gehause und Edelstahl-Wellrohr zum Einbau direkt in
den Filterkreislauf

» Geeignet fir Schwimmbadwasser mit maximal
400 mg/Il Chlorid

6720 641 792-204.2T

Bild 107 Abmessungen SBS10 (MaBe in mm)

[1] Tauchhilse fir 6-mm-Fihler

Ap [mbar]
1000 5|
b
100 2
10 :
1

1 10 100 1000
V [I/min]

6720 641 792-74.1il

3.10 Regelung von Solaranlagen mit Ost-/
Westkollektorfeldern

Bei ungeniigendem Platzangebot auf einer Dachflache

wird die Solaranlagenhydraulik der Ost/West-

Ausrichtung gewahlt. Dabei werden die Kollektoren auf

2 Dachflachen verteilt, was besondere Anspriiche an die

Hydraulik und Regelung stellt.

Fir jedes Kollektorfeld wird eine separate Pumpe
installiert. Der Vorteil ist, dass beide Kollektorfelder
mittags gleichzeitig betrieben werden kénnen. Die
hydraulische Umsetzung kann vorzugsweise liber

2 Solarstationen umgesetzt werden (z. B. eine 2-Strang-
Station und eine 1-Strang-Station).

~—_

6720 818 573-31.1T

Bild 108 Druckverlust SBS10

a Wendel (Solarkreis)

b Gehause (Schwimmbadkreis)
Ap Druckverlust

V  Volumenstrom

Es muss gewahrleistet sein, dass die Filterkreispumpe
und die Solarpumpe gleichzeitig in Betrieb sind.

Schwimmbad-Warmetauscher

| Einheit| SBS10

Bild 109 Verwendung von 1- und 2-Strang-Solarstation fiir
2 Kollektorfelder

Die Regelung von Solaranlagen mit 2 unterschiedlich
ausgerichteten Kollektorfeldern ist mit dem Solar-
Funktionsmodul SM200 moglich. Fir das zweite
Kollektorfeld wird ein zuséatzlicher Kollektor-
temperaturfiihler benétigt.

o » Firjeden der 2 Solarkreise ein separates
-I AusdehnungsgefaB installieren.

» Bei der Dimensionierung der Rohrleitung
fir den gemeinsamen Vorlauf den Nenn-
volumenstrom beider Kollektorfelder
berticksichtigen.

Maximale Anzahl der Kollektoren - 10

Logasol SKN/SKT

Anschlisse Solar/Schwimmbad Zoll G %/
PVC D50

Maximaler Betriebsdruck Solar/ bar 6/2,5

Schwimmbad

Maximale Temperatur °C 40

Schwimmbadwasser

Tauchhilse flir Temperaturfihler mm 9

Gewicht kg 3,1

Warmetauscherleistung bei kW 12

Temperatur

Primaérseitig °C 58/36

Sekundarseitig °C 20/21

Tab. 48 Technische Daten SBS10

Buderus

80

Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)




PS1

TS2

6720 811 388-04.1T

Bild 110 Hydraulikschema 1AG mit Solar-Funktionsmodul
SM200 fiir 2 Kollektorfelder (Ost-/West-Schal-
tung)

PS1 Solarpumpe fiir Kollektorfeld 1

PS4 Solarpumpe fir Kollektorfeld 2

TS1 Temperaturfihler Kollektorfeld 1

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

TS3 Temperaturfiihler Pufferspeicher

TS4 Temperaturfiihler Ricklauf

TS7 Temperaturfiihler Kollektorfeld 2

VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-
Schaltung

Regelung von Solaranlagen n

3.11 Uberspannungsschutz fiir die Regelung
Der Kollektortemperaturfiihler im Fiihrungskollektor
kann wegen seiner exponierten Lage auf dem Dach
wihrend eines Gewitters Uberspannungen auffangen.
Diese Uberspannungen kénnen den Temperaturfiihler
zerstoren.

Der Uberspannungsschutz ist kein Blitzableiter. Er ist fiir
den Fall konzipiert, dass ein Blitz im weiteren Umfeld der
Solaranlage einschldgt und dabei Uberspannungen
erzeugt. Schutzdioden begrenzen diese Uber-
spannungen auf einen fir die Regelung unschadlichen
Wert.

» Anschlussdose mit Uberspannungsschutz SP1 im Be-
reich der Kabellange des Kollektortemperaturfiihlers
FSK vorsehen (= Bild 111).

Logasol
KS.../2

6720 811 388-05.2T

Bild 111 Uberspannungsschutz fiir die Regelung
(Installationsbeispiel)

FSK Kollektortemperaturfiihler
KS.../2 Solarstation Logasol KSO01...
AG Ausdehnungsgefal

R Ricklauf
SP1 Uberspannungsschutz
Vv Vorlauf
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3.12 Wirmemengenerfassung mit Solar-
regelungen und Zubehér WMZ 1.2
Die Solar-Funktionsmodule SM100 und SM200 enthal-
ten die Funktion eines Warmemengenzahlers. Bei Ver-
wendung des Warmemengenzahler-Sets WMZ 1.2
(Zubehor) kann die Warmemenge unter Berlick-
sichtigung des Glykolgehalts (einstellbar von
0 % ... 50 %) im Solarkreis direkt erfasst werden. So
kénnen die Warmemenge und der Volumenstrom
kontrolliert werden. Die Impulsrate des Volumenstrom-
zahlers ist werkseitig eingestellt und betragt 1 Liter je
Impuls.

Zum Lieferumfang des Warmemengenzahler-Sets

WMZ 1.2 gehoren:

« Volumenstromzahler mit 2 Wasserzahler-
verschraubungen % "

e 2 Temperaturfihler (NTC 10K, @ 9,7 mm,
3,1-m-Kabel) als Rohranlegetemperaturfiihler mit
Kabelschellen zur Befestigung an Vor- und Ricklauf
zum Anschluss an SM100 oder SM200

Aufgrund der unterschiedlichen Nennvolumenstréme

gibt es verschiedene Warmemengenzahler-Sets

WMZ 1.2:

« Fir maximal 5 SKN/SKT oder 8 SKR10 CPC oder SKR5
(Nennvolumenstrom 0,6 m3/h)

« Fir maximal 15 SKN/SKT oder 25 SKR10 CPC oder
SKR5 (Nennvolumenstrom 1,5 m3/h)

» Volumenstromzahler im Solarricklauf installieren.

» Anlegetemperaturfiihler am Vor- und Ricklauf mit
Kabelschellen befestigen.

» Druckverluste des Volumenstromzahlers bei der
Auswahl der Solarstationen bertcksichtigen
(= Bild 113).

6720 641 792-76.1il

Bild 112 WMZ 1.2 (MaBe in mm)

[1] Wasserzédhlerverschraubung % "
[2] Volumenstromzahler
[3] Anlegetemperaturfihler

Buderus
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Bild 113 Druckverlust Volumenstromzéahler WMZ 1.2

a WMZ 1.2 bis 5 Kollektoren

b WMZ 1.2 bis 15 Kollektoren

Ap  Druckverlust des Volumenstromzahlers
Vso Solarkreis-Volumenstrom
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4 Hinweise fiir thermische Solaranlagen
4.1 Allgemeine Hinweise
SM20%(1BD) MM1004 2114 . MC101 RC3002
b0 Rolpe=e o'
””””” TS1
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XX H
KS0110
PS1 |
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@“ ' | o do - ==
A — .
|
|
| |
&TS2 i | T
| | -[B{TS5
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Logalux SM... PNR1000.6 E Logano S161-18 Logano (plus)
6 720 805 843-01.2T

Bild 114 Musterschaltbild zu den allgemeinen Planungshinweisen fiir thermische Solaranlagen (= Tabelle 49); Abkiir-
zungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[4] In der Station oder an der Wand

Dieses Schaltbild ist nur eine schematische

Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mdgliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen Vor-
schriften ausfiihren.
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Position

Anlagen-

Allgemeine Planungshinweise

Weitere
Hinweise

komponenten
Kollektoren

Die GroBe der Kollektorfelder muss unabhéangig von der Hydraulik bestimmt werden.

Seite 118 ff.

Rohrleitungen mit
Steigung zum
Entlifter
(Logasol KS.../2)

Wenn die Solaranlage nicht mit ,Solar-Befiillpumpe und Luftabscheider® entliiftet
oder die Solarstation KS0150/2 eingesetzt wird (Kollektorzubehér im Katalog
Heizungstechnik):

» Am hochsten Punkt der Solaranlage einen Ganzmetall-Entlifter vorsehen.

Bei jedem Richtungswechsel nach unten mit erneuter Steigung:
» Entlifter einplanen.

Die 2-Strang-Solarstation ist mit einem Luftabscheider ausgestattet.

Seite 157 f.

Anschlussleitungen

Zur einfacheren Installation der Anschlussleitungen empfehlen wir das Solar-Doppel-
rohr Aeroline® INOX Split/PRO (komplett mit Warme- und UV-Schutzmantel sowie
mit integriertem Verlangerungskabel fiir den Kollektortemperaturfiihler TS1).

Bei bauseitiger Verrohrung:

» Flhlerkabelverlangerung installieren (z. B. 2 x 0,75 mm?2).

Seite 55
Seite 147
Seite 156 f.

Solarstation

Die Solarstation Logasol KS.../2 enthélt alle wichtigen Hydraulik- und Regelungs-
komponenten fiir den Solarkreis. Wir empfehlen, die Solarstation generell unterhalb
des Kollektorfelds zu installieren. Ist dies nicht méglich, muss die Vorlaufleitung erst
bis auf Hohe des Ricklaufanschlusses verlegt werden, bevor sie zur Solarstation
gefiihrt wird (z. B. bei Dachheizzentralen).

Die Auswahl der Solarstation richtet sich nach der Anzahl und Verschaltung der
Kollektoren sowie dem Druckverlust des Solarkreises. Wenn sich die Solarkreis-
regelung tber das Solar-Funktionsmodul SM50 in das Kessel-Regelgerat integrieren
lasst oder der Solarregler SC20/2 oder die Module SM50, SM100 oder SM200 fiir die
Wandinstallation eingesetzt werden, empfehlen wir eine Solarstation Logasol KS../2
ohne Regelung.

In Verbindung mit Vakuumrohrenkollektoren Logasol SKR miissen die Rohrleitungen
fiir Vor- und Riicklauf zwischen Kollektorfeld und Solarstation > 10 m lang sein.
Zwischen Solarstation und Unterkante Kollektorfeld ist eine Hohendifferenz von

>2 m einzuhalten.

Seite 52 ff.
Seite 62 ff.
Seite 64 ff.
Seite 149

Ausdehnungsgefald

Damit es die Volumenanderungen in der Solaranlage aufnehmen kann:
» AusdehnungsgefaB in Abhangigkeit vom Solaranlagenvolumen und dem Ansprech-
druck des Sicherheitsventils separat auslegen.

Bei Ost/West-Solaranlagen ist fiir das zweite Kollektorfeld ein zusatzliches
Ausdehnungsgefal3 erforderlich.

Bei Verwendung der Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR muss das Ausdehnungs-
gefaB 20 cm ... 30 cm oberhalb der Solarstation eingebunden werden. Wenn die so-
lare Deckungsrate bei Warmwasserbereitung tiber 60 % liegt, sowie bei Solaranlagen
zur Heizungsunterstitzung, ist zusatzlich ein VorschaltgefaB3 erforderlich.

Seite 150 ff.
Seite 153 f.

Speicher

Die GroBe der Speicher muss unabhangig von der Hydraulik bestimmt werden.
Der gesamte Inhalt des Warmwasserspeichers einschlieBlich der Vorwarmstufe muss
einmal am Tag auf mindestens 60 °C erwarmt werden kénnen (= DIN 1988-200).

Seite 118 ff.

Warmwasser-
mischer

Einen sicheren Schutz vor Warmwasser-Ubertemperaturen (Verbrithungsgefahr!)
bietet ein thermostatischer Warmwassermischer (WWM).

Um eine Schwerkraftzirkulation zu vermeiden, empfehlen wir den thermostatischen
Warmwassermischer unterhalb des Warmwasseraustritts des Speichers einzubauen.
Ist dies nicht moglich, empfehlen wir eine Warmedammschleife oder einen Riick-
flussverhinderer vorzusehen.

Seite 58 ff.

Warmwasser-
zirkulation

Durch die Installation von Warmwasser-Zirkulationsleitungen erhéhen sich die
Bereitschaftswarmeverluste. Wir empfehlen deshalb die Installation von Warm-
wasser-Zirkulationsleitungen nur in weitverzweigten Trinkwassernetzen. Eine falsche
Auslegung der Zirkulationsleitung und der Zirkulationspumpe kann den Solarertrag
stark mindern.

Informationen zur Auslegung einer Zirkulationsleitung sind in den DVGW-Arbeits-
blattern W551, W553 und der DIN 1988 aufgefiihrt.

Seite 58 ff.

Konventionelle
Nachheizung

(Kesseltemperatur-

regelung)

Die hydraulische Einbindung des Warmeerzeugers und die einsetzbare Solarregelung
sind abhangig vom Kesseltyp und der eingesetzten Regelung.

Seite 87 ff.

Tab. 49 Allgemeine Planungshinweise fiir thermische Solaranlagen
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Hinweise fiir thermische Solaranlagen n

Position |[Anlagen- Allgemeine Planungshinweise Weitere

komponenten Hinweise
10 Heizungspuffer Wir empfehlen dem Pufferteil fir die Raumbeheizung im Kombi- oder Pufferspeicher |Seite 93 ff.
nur Warme von der Solaranlage und — wenn vorhanden — von anderen regenerativen
Energiequellen zuzufiihren. Wenn der Pufferbereich des Solarspeichers durch einen
konventionellen Kessel erwarmt wird, ist dieser Teil fiir die Energieaufnahme durch
die Solaranlage blockiert.

11 Auslegung und Bei der Einbindung der Raumbeheizung sind die Heizkdrper grundsatzlich so aus- Seite 60
Einregulierung der |zulegen, dass eine moglichst niedrige Ricklauftemperatur erreicht wird. Seite 73 f.
Heizflachen Besonderes Augenmerk gilt neben der Dimensionierung der Heizflachen auch ihrer

vorschriftsmaBigen Einregulierung. Je niedriger die Ricklauftemperatur gewahlt
werden kann, desto hoher sind die zu erwartenden solaren Ertrage.

Wichtig ist hierbei, dass alle Heizflachen nach den geltenden Vorschriften ein-
reguliert werden (VOB Teil C: DIN 18380). Ein einziger falsch einregulierter Heiz-
korper kann den solaren Ertrag fir die Raumbeheizung erheblich verringern.

12 Regelung Heizkreise |Die Einsatzmoglichkeit der Regelung muss hinsichtlich der Anzahl der Heizkreise Seite 60 ff.

gepruft werden.

13 Puffer-Bypass- Die Einbindung der Solarwarme zur Unterstiitzung der Raumbeheizung erfolgt Giber |Seite 67
Schaltung und eine Puffer-Bypass-Schaltung. Bei hohen Ricklauftemperaturen des Heizkreises wird Seite 73 f.
Ricklaufwachter mit einem Umschaltventil verhindert, dass der Solarspeicher tiber den Heizungs- .

. . . Seite 93 ff.
ricklauf erwarmt wird.

14 Festbrennstoff- Gelegentliche Beheizung Seite 92 ff.
Kessel

Wenn ein Holz-Kaminheizeinsatz oder Festbrennstoff-Kessel nur gelegentlich
betrieben wird, lasst sich die erzeugte Warme sofort in den solaren Heizungs-
pufferspeicher oder Kombispeicher einspeisen. In diesem Zeitraum ist der Solar-
ertrag jedoch eingeschrankt.

Um den Solarertrag nur zeitweise zu mindern:

» Gleichzeitigen Betrieb des solarthermischen Anlagenteils und der Festbrennstoff-
feuerung minimieren.

Das setzt eine sachgemaBe Planung der Anlage voraus.
Permanente Beheizung

Um bei Bedarf einen Holz-Kaminheizeinsatz oder Festbrennstoff-Kessel permanent

im gelegentlichen Wechselbrandbetrieb mit einem Ol-Brennwertkessel/Gas-Brenn-

wertgerat zur Raumbeheizung zu nutzen:

» In der Ubergangszeit aufgrund der héheren Temperaturen im Pufferteil mit einer
Minderung des Solarertrags rechnen.

Die aktuelle Planungsunterlage zu den Festbrennstoff-Kesseln muss unbedingt
beachtet werden.

Tab. 49 Allgemeine Planungshinweise fiir thermische Solaranlagen
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n Hinweise fiir thermische Solaranlagen

4.2 Vorschriften und Richtlinien fiir die Planung einer Solarkollektoranlage

» Unfallverhiitungsvorschriften beachten!

L D.'e hier aufgefiihrten Vorschriften sind nur Fir die praktische Ausfiihrung gelten die einschlagigen
'I eine Auswahl — ohne Anspruch auf Voll- Regeln der Technik
standigkeit. g ’

» Sicherheitseinrichtungen nach den ortlichen Vor-

Ein Fachbetrieb muss die Installation und erste

Inbetriebnahme ausfiihren.

Bei allen Installationsarbeiten auf dem Dach:
» Geeignete MaBnahmen zum Unfallschutz treffen.

schriften ausfihren.

Bei Aufbau und Betrieb einer Solarkollektoranlage:

» AuBerdem die Bestimmungen der jeweiligen Landes-
bauordnung, die Festlegungen zum Denkmalschutz
und bei Bedarf 6rtliche Bauauflagen beachten.

Regeln der Technik fiir die Installation von thermischen Solaranlagen

Vorschrift |Bezeichnung

Installation auf Dachern

DIN 18338

vOBY); Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten

DIN 18339 voBL; Klempnerarbeiten
DIN 18451 VOBUD; Geriistarbeiten
DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

Anschluss von thermischen Solaranlagen

DIN EN 12976 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen
DIN EN 12977 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte Anlagen
VDI 6002 Solare Trinkwassererwarmung

Installation und Ausriistung von Wassererwarmern

DIN 1988 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI)
DIN 4753-1 Trinkwassererwamer, Trinkwassererwarmungs-Anlagen
und Speicher-Trinkwassererwarmer;
Anforderungen, Kennzeichnung, Ausriistung und Prifung
DIN 18380 voBD); Heizungsanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen
DIN 18381 VOBUY); Gas-, Wasser- und Abwasser-Installationsarbeiten innerhalb von Gebauden
DIN 18421 vOBY); Dammarbeiten- und Brandschutz an technischen Anlagen
AVB?) Wasser
DVGW W 551 Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen;

Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums

Elektrischer Anschluss

DIN VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

DIN EN 62305/VDE 0185 Blitzschutz

DIN VDE 0855 Antennenanlagen - ist sinngemal anzuwenden -

DIN 18382 vOBY); Nieder- und Mittelspannungsanlagen mit Nennspannungen bis 36 kV

Tab. 50 Wichtige Normen, Vorschriften und EG-Richtlinien fiir die Installation von Solaranlagen
1) VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
2) Ausschreibungsvorlagen fiir Bauleistungen im Hochbau unter besonderer Berlicksichtigung des Wohnungsbaus
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86

Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)



Solaranlagenbeispiele ﬂ

5 Solaranlagenbeispiele
5.1 Hinweise fiir alle Anlagenbeispiele

Im Folgenden finden Sie typische Beispiele fir Solaran-
lagen, die mit verschiedenen Warmeerzeugern und dem
Regelsystem Logamatic EMS plus realisierbar sind.

Die Schaltbilder geben einen unverbindlichen Hinweis
auf eine mogliche Schaltung — ohne Anspruch auf Voll-

Abkiirzungsverzeichnis

standigkeit. Flr die praktische Ausfiihrung gelten die
einschlagigen Regeln der Technik. Die Sicherheitsein-
richtungen missen nach den gliltigen Normen und ortli-
chen Vorschriften ausgefiihrt werden.

Abk. |Bedeutung Abk. |Bedeutung
2114 Regelgerat RTA Ricklauftemperaturanhebung
BC10 Basiscontroller BC10 S$161-18  |Heizkessel
BC25 Basiscontroller BC25 SBT Systemtrennung
BC30 Basiscontroller BC30 SBS Schwimmbad-Warmetauscher
MS100 Regelung Frischwasserstation SL Thermosiphonspeicher
ES Frischwasserstation SM100 Solar-Funktionsmodul SM100
FA AuBentemperaturfiihler SM200 Solar-Funktionsmodul SM200
FAG Abgastemperaturfiihler SM(S) Bivalenter Speicher
FAR Anlagenriicklauftemperaturfiihler SU Umschaltventil
FK Kesseltemperaturfiihler Festbrennstoff- SWT Schwimmbad-Warmetauscher
Kessel TO Temperaturfiihler hydraulische Weiche
FPO Pufferspeicher-Temperaturfiihler oben T1 AuBentemperaturfihler
FPU Pufferspeicher-Temperaturfiihler unten TC1 Vorlauftemperaturfihler
FW Warmwasser-Temperaturfiihler TS1 Kollektortemperaturfiihler
GB... Heizkessel TS2 Speichertemperaturfiihler (erster Verbrau-
HS Kombispeicher cher)
KS0110 (E) [Solarstation Logasol TS3 Pufferspeicher-Temperaturfiihler
MC1 Temperaturbegrenzer TS4 Ricklauftemperaturfihler
MC10 Mastercontroller Logamatic MC10 TS5 Speichertemperaturfihler (zweiter
MC100 Mastercontroller Logamatic MC100 Verbraucher)/Temperaturfiihler Schwimm-
MC40 Mastercontroller Logamatic MC40 Eag = =
MD1 Kontakt am Modul MM100 fir Warme- TS6 Temperaturﬂfhler am Warmetauscher
anforderung Heizkreis (konstant) TS7 Temperaturfiihler Kollektorfeld 2
NMM50 e emeeitl] v ED TS8 Ricklauftemperaturfiihler
MM100 Heizkreismodul MM100 TW1 Warmwasser-Temperaturfiihler 1)/Spei-
PC1 Rz U TR S e e selEs e chertemperaturfiihler fiir Nachheizung
- - VC1 Stellglied Heizkreis/ZirkuIationspumpel)
PH Pumpe Heizkreis - - =
PP E ey ———— VS1 3.-We.ge-UmschaItve.nt|I/Stellglled Warme-
einbringung/Stellglied Puffer-Bypass-
PS Speicherladepumpe Schaltung
PS1 Solarpumpe VS2 3-Wege-Umschaltventil/Stellglied Um-
PS2 Umladepumpe schaltung
PS3 Solarpumpe VS3 3-Wege-Mischer fiir Heizungsunterstiit-
PS4 Solarpumpe zung
PS5 Pumpe Schwimmbad Solarkreis/Umlade- (gemischt)
pumpe Tab. 51 Abklirzungsverzeichnis
PSB Schwimmbadpumpe 1) Bei Warmwasserbereitung iiber MM100 mit Adresse 9
PW1 Speicherladepumpe
PW2 Zirkulationspumpe
PR... Pufferspeicher
PNR... Pufferspeicher
Pz Zirkulationspumpe
RC300 Bedieneinheit Logamatic RC300
RSB Schwimmbadregelung

Tab. 51 Abkiirzungsverzeichnis
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5.2 Ubersicht

Anlagenbeispiel
Speicher Warmeerzeuger Bemerkung

Solare Warmwasserbereitung

Logalux SL Logano plus GB125 EMS plus mit SM100 89

Logalux SM Logamax plus GB172 EMS plus mit SM100 90

Logalux SMS Logamax plus GB192i EMS plus mit SM100 91

Logalux SM und Logalux PR100.6 E [Logano plus und Logano S161 EMS plus mit SM100 92

Logalux SM Logano plus EMS plus mit SM100 mit Umlade- | 130
pumpe (fir MFH)

2 x Logalux SU (System SAT-R) Logano plus EMS plus mit SM100 mit Umlade- | 132
pumpe (fir MFH)

Solare Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung

Logalux PNRS400 Logamax plus GBH172 EMS plus mit SM100 93

Logalux P750 S Logamax plus GB172 EMS plus mit SM200, premix con- | 94
trol

Logalux PL.../2S Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200, Ost/West- 95
Feld

Kombispeicher HS Logano plus GB125 EMS plus mit SM200 97

Logalux PNR mit FS/2 Logano plus GB145 EMS plus mit SM200, premix con- | 98
trol

Logalux SM und Logalux PNR Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200, Ost/West- 100
Feld

Logalux SM und Logalux PNR Logano plus GB125 EMS plus mit SM200 (Umschalt- 69
ventil)

Logalux SM und Logalux PNR Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200 (2 Solar- 72
pumpen)

Logalux PNR1000.6 E mit FS/2 Logamax plus GB192i und Logamatic 2114 und EMS plus mit | 102

Logano S161 SM200

Logalux SM und Logalux PNR Logano plus und Logano S161 Logamatic 2114 und EMS plus mit | 104
SM200

Logalux SM und Logalux PNR Logamax plus GB192i und Logamatic 2114 und EMS plus mit | 106

Logano S161 SM200

Solare Schwimmbaderwarmung mit Warmwasserbereitung/Heizungsunterstiitzung

Logalux SM und Logasol SBS Logano plus EMS plus mit SM200 108

Logalux SM und Logasol SBS Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200 110

Logalux P750 S und SWT Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200 112

Logalux PNR mit FS/2 und SBS Logamax plus GB192i EMS plus mit SM200 114

Tab. 52 Ubersicht

° Zu allen Buderus-Systeml6sungen Logasys
'I finden Sie auf www.buderus.de eine aus-
fihrliche Systembroschiire mit Anlagenhyd-
raulik, Funktionsbeschreibung,
elektrischem Anschlussplan der Einzelkom-
ponenten und Anschlussplan des Gesamt-
systems sowie Hinweisen zur
Anlagenparametrierung.

Alle Anlagenhydrauliken und weitere Varian-
ten der hier abgedruckten Hydrauliken koén-
nen Sie aus der Buderus-
Hydraulikdatenbank herunterladen

- www.buderus.de/hydraulikdatenbank.
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5.3 Solare Warmwasserbereitung mit Warmeerzeugern Ol/Gas

5.3.1 Solare Warmwasserbereitung mit Thermosiphonspeicher

Sl\/|1003 MC101 RC3002
ol (o] =g

KS0110

o H —

T |

PZ | |

| % i *********************** L
— 4 |

@__ %;Wﬂ B J: : @ """"

| '__%_
DTZQ

L - — — —— -

)

Logalux SL... Logano plus GB125

6720 805 700-01.1T

Bild 115 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)
Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger Heizkreis: Der Kessel heizt den Heizkreis auf.
[2] Am Wérmeerzeuger oder an der Wand Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
(3] In der Station Solarspeichers wird in Abhingigkeit vom Temperatur-
fUhler FW bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.
° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische
Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfiihren.

Solarkreis: Der erste Verbraucher wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
geladen.
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5.3.2 Solare Warmwasserbereitung mit bivalentem Speicher

SM100 BC25 RC300

4 1 m 2
DI P2

ffffffffffffffffffffffffffff .

KS0110

Logalux SM... Logamax plus GB172

6 720 805 844-01.1T
Bild 116 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger Solarkreis: Der erste Verbraucher wird in Abhangigkeit
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
[4] In der Station oder an der Wand geladen.

Heizkreis: Das Brennwertgerat heizt den ungemischten
Heizkreis auf.

Dieses Schaltbild ist nur eine schematische

Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mogliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nach-
erwarmt.
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Solaranlagenbeispiele ﬂ

5.3.3 Solare Warmwasserbereitung mit bivalentem Speicher Logalux SMS
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Bild 117 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mdgliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und &rtlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der bivalente Speicher wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
geladen.

Heizkreis: Das Brennwertgerat heizt den ungemischten
Heizkreis auf.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nach-
erwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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5.3.4 Solaranlagenbeispiel mit Festbrennstoff-Kessel und bivalentem Speicher
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Bild 118 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)
Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
[4] In der Station oder an der Wand fihler FW bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfiihren.

Flr jeden Kessel ist eine separate Abgasanlage
erforderlich.

Solarkreis: Der bivalente Speicher wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
geladen.

Heizkreis: Der Warmeerzeuger Ol/Gas oder Fest-
brennstoff-Kessel heizt den Heizkreis auf. Alle Heizkreise
werden mit einem Mischer ausgefiihrt.
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92 Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)




5.4

5.4.1 Hybridsystem GBH172

Solaranlagenbeispiele ﬂ

Solare Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung mit Warmeerzeugern Ol/Gas
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Bild 119 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station
° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mégliche hydraulische
Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfiihren.

Solarkreis: Der Pufferspeicher PNRS400 wird in Ab-
hangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen TS1
und dem Speicher geladen (TS2).

GBH172: Das Gas-Brennwert-Hybridgerat kann die
Warmeenergie aus dem Pufferspeicher sowohl zur
Heizungsunterstiitzung als auch zur Warmwasser-
bereitung einsetzen. Uber ein integriertes Mischventil
schaltet die innovative Systemregelung den Puffer-
speicher zu, sodass diese Warme vorrangig genutzt wird.

Wenn die Warmeanforderung fiir Heizkreise oder
Warmwasserbereitung tber die verfligbare Puffer-
temperatur hinausgeht, wird bedarfsabhangig tiber den
internen Gas-Vormischbrenner des GBH172 nach-
geheizt, bis der angeforderte Sollwert erreicht wird.

Warmwasserbereitung: Die Warmwasserbereitung
erfolgt durch die integrierte Frischwassereinheit Gber
einen Schichtladespeicher. Fiir die Beheizung wird
bevorzugt die Warme aus dem Pufferspeicher genutzt.
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5.4.2 Solaranlagenbeispiel mit Kombispeicher Logalux P750 S (Premix-Control)
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Bild 120 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[4] In der Station oder an der Wand

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfiihren.

Solarkreis: Der Kombispeicher wird in Abhangigkeit von

der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen.

Dabei wird das Heizungs- und Trinkwasser erwarmt.

Buderus

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Kombispeicher
geflihrt. Der Mischer (z. B. Typ VRG mit Stellmotor
ARA 661) regelt in Verbindung mit 3 Fiihlern (TS3, TS4
und TS8) die Ricklauftemperatur, so dass der Mischer
fir den Heizkreis entfallen kann. Um die erforderliche
Vorlauftemperatur zu erreichen, heizt der Brennwert-
kessel bei Bedarf nach.
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Warmwasser-Nachheizung: Der obere Teil des Kombi-
speichers wird in Abhangigkeit vom Temperaturfihler
TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nacherwarmt.
Daflir muss die Verbindungsleitung vom internen
3-Wege-Umschaltventil entfernt und ein externes
Umschaltventil SU (230 V) im Vorlauf verwendet werden
(= Seite 116).

» Anschliisse von Speichervorlauf und Speicherriicklauf
des Brennwertgerats zusatzlich mit Kappen
verschlieBen (Zubehor).

Kleinanlage gemal DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Solaranlagenbeispiele ﬂ

SM200 (1AH) |Bezeichnung

PS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfiihler Kollektor

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-
Bypass-Schaltung)

TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den
Speicher

TS8 Temperaturfiihler Riicklauf aus dem
Speicher

VS3 3-Wege-Mischer flir Heizungs-
unterstiitzung (gemischt)

Tab. 53 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am

Modul SM200
5.4.3 Solaranlagenbeispiel mit Thermosiphon-Kombispeicher
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Bild 121 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[4] In der Station oder an der Wand

Wenn die dargestellte Hydraulik mit GB172 realisiert
werden soll, sind Anderungen beim 3-Wege-Umschalt-
ventil erforderlich (= Bild 120, Seite 94).
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Dieses Schaltbild ist nur eine schematische

Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mogliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und o6rtlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Beide Kollektorfelder mit den Temperatur-
flihlern TS1 und TS7 werden fir die Temperatur-
differenzregelung berlicksichtigt. Wenn die
Einschaltbedingungen erfillt sind, kénnen auch beide
Solarpumpen gleichzeitig in Betrieb sein und den Kombi-
speicher beladen. Dabei wird das Heizungs- und Trink-
wasser erwarmt.

Heizkreis: Der Heizungsanlagenriicklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Kombispeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat. Alle Heiz-
kreise werden mit einem Mischer ausgefiihrt.
Warmwasser-Nachheizung: Der obere Teil des Kombi-
speichers wird in Abhangigkeit vom Temperaturfiihler
TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nacherwarmt.
Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

SM200 (1AG) | Bezeichnung

PS1 Solarpumpe fir Kollektorfeld 1

PS4 Solarpumpe fir Kollektorfeld 2

TS1 Temperaturfihler Kollektorfeld 1

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

TS3 Temperaturfihler Pufferspeicher

TS4 Temperaturfihler Riicklauf

TS7 Temperaturfihler Kollektorfeld 2

VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-

Schaltung

Tab. 54 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am
Modul SM200

Buderus
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5.4.4 Solaranlagenbeispiel mit Kombispeicher HS

Solaranlagenbeispiele ﬂ
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Bild 122 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station
[4] In der Station oder an der Wand
° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mdgliche hydraulische
Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

temperatur erfolgt durch den Kessel. Alle Heizkreise
werden mit einem Mischer ausgefiihrt.

Warmwasser-Nachheizung: Der obere Teil des Kombi-
speichers wird in Abhédngigkeit vom Temperaturfihler
FW bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

SM200 (1A) |Bezeichnung

Solarkreis: Der Kombispeicher wird in Abhangigkeit von

der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen.

Dabei wird das Heizungs- und Trinkwasser erwarmt.

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Kombispeicher an-
gehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-

TS1 Temperaturfihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

PS1 Solarpumpe

TS3 Temperaturfihler Speicher (Puffer-By-
pass-Schaltung)

TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Spei-
cher

VS1 Umschaltventil / Stellglied
Puffer-Bypass-Schaltung

Tab. 55 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am
Modul SM200
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Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)

97



n Solaranlagenbeispiele

RC300
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5.4.5 Solaranlagenbeispiel mit Pufferspeicher und Frischwasserstation (Premix-Control)
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Bild 123 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station

[4] In der Station oder an der Wand

Dieses Schaltbild ist nur eine schematische

Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mégliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der Pufferspeicher PNR wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und dem
Speicher (TS2) geladen.

Heizkreis: Der Mischer (VS1) regelt in Verbindung mit
3 Fuhlern die Ricklauftemperatur (TS3, TS4 und TS8).
Der Mischer fiir den Heizkreis kann entfallen. Um die
erforderliche Vorlauftemperatur zu erreichen, heizt der
Warmeerzeuger bei Bedarf nach.

Buderus

Warmwasserbereitung: Die Warmwasserbereitung
erfolgt im Durchfluss Gber die Frischwasserstation. Die
integrierte Speicherladepumpe versorgt die
Frischwasserstation mit Warme aus dem Pufferspeicher.
Der Pufferspeicher wird in Abhangigkeit vom Fihler FW
bei Bedarf durch den Kessel erwarmt.
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Solaranlagenbeispiele n

Modul SM200 (1AH)  |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfihler Kollektor

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

TS8 Temperaturfihler Riicklauf aus dem Speicher

VS1 3-Wege-Mischer fiir Heizungsunterstitzung (gemischt)

Tab. 56 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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Logasol — 6 720 818 573 (2016/06) 99




n Solaranlagenbeispiele

5.4.6

Solaranlagenbeispiel mit bivalentem Speicher und Thermosiphon-Pufferspeicher
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Bild 124 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

(1]
(2]
[3]
(4]

Am Warmeerzeuger

Am Warmeerzeuger oder an der Wand
In der Station

In der Station oder an der Wand

Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mogliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Beide Kollektorfelder mit den Temperatur-

flihlern TS1 und TS7 werden fir die Temperatur-
differenzregelung bericksichtigt. Wenn die
Einschaltbedingungen erfiillt sind, kdnnen auch beide
Solarpumpen gleichzeitig in Betrieb sein. Der erste

Verbraucher wird in Abhangigkeit von der Temperatur-
differenz zwischen TS1 oder TS7 und TS5 geladen. Wenn

der erste Verbraucher nicht weiter geladen werden

kann, wird der zweite Verbraucher in Abhangigkeit von

der Temperaturdifferenz zwischen TS1 oder TS7 und

Buderus

TS2 geladen. In kurzen Abstanden wird eine mégliche
Beladung des ersten Verbrauchers tUberprift.

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in Ab-
héngigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Solarpufferspeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat. Alle Heiz-
kreise werden mit einem Mischer ausgefihrt.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nach-
erwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1ABG) |SM200 (1BDG) |Bezeichnung

pPS1 PS1 Solarpumpe flr Kollektorfeld 1

PS4 PS4 Solarpumpe fiir Kollektorfeld 1

TS1 TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld 1

TS2 TS5 Temperaturfiihler Solarspeicher 1 (Pufferspeicher)

TS3 TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

TS5 TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher 2 (Warmwasserspeicher)
TS7 TS7 Temperaturfiihler Kollektorfeld 2

VS1 VSi1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung

VS2 VS2 3-Wege-Umschaltventil/Stellglied Umschaltung

Tab. 57 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200

Buderus
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5.5

5.5.1

Solare Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung mit Festbrennstoff-Kessel und

Wirmeerzeuger Ol/Gas

Solaranlagenbeispiel mit Festbrennstoff-Kessel, Pufferspeicher und Frischwasserstation
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Bild 125 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

(1]
[2]
(3]
(4]

Am Warmeerzeuger

Am Warmeerzeuger oder an der Wand
In der Station

In der Station oder an der Wand

Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
Darstellung und gibt einen unverbindlichen

Hinweis auf eine mogliche hydraulische

Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfiihren.

Flr jeden Kessel ist eine separate Abgasanlage
erforderlich.

Solarkreis: Der Pufferspeicher wird in Abhangigkeit von
der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen.

Warmwasserbereitung: Die Warmwasserbereitung
erfolgt im Durchfluss liber die Frischwasserstation. Die

Buderus

integrierte Speicherladepumpe versorgt die
Frischwasserstation mit Warme aus dem Pufferspeicher.
Der Pufferspeicher wird in Abhangigkeit vom Fiihler TW1
bei Bedarf durch den Kessel erwarmt.

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Pufferspeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat und den
Festbrennstoff-Kessel. Der Solarertrag wird bei Betrieb
des Festbrennstoff-Kessels gemindert. Alle Heizkreise
werden mit einem Mischer ausgefihrt.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1A) |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher unten

TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 Temperaturfihler Riicklauf in den Speicher

VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung

Tab. 58 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200

Buderus
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5.5.2 Solaranlagenbeispiele mit Festbrennstoff-Kessel, bivalentem Speicher und Pufferspeicher

SM200 (1BD) MM100 2114 MC10 RC300

@4 @4 |_T=D=—'_|1 = 1 2

Logalux SM... PNR1000.6 E Logano S161-18 Logano (plus)

6720 805 843-01.2T

Bild 126 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)
Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger kurzen Abstanden wird eine mégliche Beladung des
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand bivalenten Speichers tberprift.
[3] In der Station Heizkreis: Der Heizungsanlagenriicklauf wird in
[4] In der Station oder an der Wand Abhéangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
X — X X zwischen TS3 und TS4 durch den Solarpufferspeicher
° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
1 Darstellung und gibt einen unverbindlichen temperatur erfolgt durch den Gas-/Ol-Geblasekessel
g'r;]wﬁ's auf eine mégliche hydraulische und den Festbrennstoff-Kessel. Der Solarertrag wird bei
chaltung.

Betrieb des Festbrennstoff-Kessels gemindert. Alle Heiz-
kreise werden mit einem Mischer ausgefihrt.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler FW bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.
Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Fir jeden Kessel ist eine separate Abgasanlage
erforderlich.

Solarkreis: Der erste Verbraucher (Speicher) wird in
Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen TS1
und TS2 geladen. Wenn dieser Speicher nicht mehr
weiter geladen werden kann, wird der zweite
Verbraucher (Speicher) in Abhangigkeit von der
Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen. In
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1AB) |SM200 (1BD) |Bezeichnung

pPS1 PS1 Solarpumpe

TS1 TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 TS5 Temperaturfiihler Solarspeicher 1 (Pufferspeicher)

TS5 TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher 2 (Warmwasserspeicher)
TS3 TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

VS1 VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung

VS2 VS2 3-Wege-Umschaltventil/Stellglied Umschaltung

Tab. 59 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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Bild 127 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abkiirzungsverzeichnis = Tabelle 51, Seite 87)
Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station
[4] In der Station oder an der Wand
° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische
Schaltung.

» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Buderus
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Fir jeden Kessel ist eine separate Abgasanlage
erforderlich. Wenn die dargestellte Hydraulik mit GB172
realisiert werden soll, sind Anderungen beim
integrierten 3-Wege-Umschaltventil erforderlich.

Solarkreis: Der erste Verbraucher (Speicher) wird in
Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischenTS1
und TS2 geladen. Wenn dieser Speicher nicht mehr
weiter geladen werden kann, wird der zweite
Verbraucher (Speicher) in Abhangigkeit von der
Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS5 geladen. In
kurzen Abstanden wird eine mégliche Beladung des
ersten Speichers lberprift.

Solaranlagenbeispiele ﬂ

Heizkreis: Der Heizungsanlagenriicklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Solarpufferspeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat und den
Festbrennstoff-Kessel. Der Solarertrag wird bei Betrieb
des Festbrennstoff-Kessels gemindert. Alle Heizkreise
werden mit einem Mischer ausgefiihrt.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.
Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

SM200 (1AB) [SM200 (1BD) |Bezeichnung

PS1 PS1 Solarpumpe

TS1 TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 TS5 Temperaturfihler Solarspeicher 1 (Pufferspeicher)

TS5 TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher 2 (Warmwasserspeicher)
TS3 TS3 Temperaturfihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

VS1 VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung

VS2 VS2 3-Wege-Umschaltventil/Stellglied Umschaltung

Tab. 60 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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5.6 Solare Schwimmbaderwarmung mit Warmwasserbereitung/Heizungsunterstiitzung

5.6.1 Solaranlagenbeispiele mit bivalentem Speicher und Logasol SBS

SM200 (1BP)
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Bild 128 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger
[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mdgliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und o6rtlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der bivalente Speicher wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
geladen. Wenn der bivalente Speicher nicht weiter
geladen werden kann, wird der zweite Verbraucher
(Schwimmbad) tGber den Schwimmbad-Warmetauscher
SBS10 in Abhéngigkeit von der Temperaturdifferenz
zwischen TS1 und TS5 geladen. Wenn die Solaranlage
das Schwimmbad erwarmt, muss gleichzeitig die Pumpe

Buderus

PSB laufen. In kurzen Abstanden wird eine mogliche
Beladung des bivalenten Speichers geprift.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
flhler FW bei Bedarf vom Kessel nacherwarmt.
Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Schwimmbad-Nachheizung: Der Gas-/Ol-Geblasekessel
heizt das Schwimmbad liber einen separaten Heizkreis
mit Warmetauscher nach.

Die Warmeanforderung erfolgt (iber den Kontakt MD1
am Heizkreismodul MM100.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1BP) |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher

TS5 Temperaturfiihler Schwimmbad

VS2 3-Wege-Umschaltventil / Stellglied Umschaltung

Tab. 61 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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SM200 (1BP)
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Bild 129 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station

[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mégliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
gliltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der bivalente Speicher wird in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2
geladen. Wenn der bivalente Speicher nicht weiter
geladen werden kann, wird der zweite Verbraucher
(Schwimmbad) tiber den Schwimmbad-Warmetauscher
SBS10 in Abhéngigkeit von der Temperaturdifferenz
zwischen TS1 und TS5 geladen. Wenn die Solaranlage
das Schwimmbad erwarmt, muss gleichzeitig die Pumpe
PSB laufen.

Buderus

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nach-
erwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Schwimmbad-Nachheizung: Das Brennwertgerat heizt
das Schwimmbad Uber einen separaten Heizkreis mit

Warmetauscher nach.

Die Warmeanforderung erfolgt (iber den Kontakt MD1

am Heizkreismodul MM100.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1BP) |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfihler Solarspeicher

TS5 Temperaturfiihler Schwimmbad

VS2 3-Wege-Umschaltventil / Stellglied Umschaltung

Tab. 62 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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5.6.2 Solaranlagenbeispiel mit Kombispeicher P750 S und Warmetauscher SWT
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Bild 130 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station

[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mdgliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und ortlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der Kombispeicher wird in Abhangigkeit von
der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen.
Wenn der Kombispeicher nicht weiter geladen werden
kann, wird der zweite Verbraucher (Schwimmbad) tiber
den Schwimmbad-Warmetauscher SWT in Abhangigkeit
von der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS5
geladen. Die Pumpe PS5 wird eingeschaltet, wenn die
Einschalt-Temperaturdifferenz zwischen TS5 und TS6

Buderus

erreicht ist. In kurzen Abstanden wird eine mogliche
Beladung des Kombispeichers tberpriift.

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Kombispeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat. Alle Heiz-
kreise werden mit einem Mischer ausgefiihrt.

Warmwasser-Nachheizung: Der Bereitschaftsteil des
Solarspeichers wird in Abhangigkeit vom Temperatur-
fihler TW1 bei Bedarf vom Brennwertgerat nach-
erwarmt.

Kleinanlage nach DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Schwimmbad-Nachheizung: Das Brennwertgerat heizt
das Schwimmbad liber einen separaten Heizkreis mit

Warmetauscher nach.

Die Warmeanforderung erfolgt (iber den Kontakt MD1

am Heizkreismodul MM100.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1ABFP) |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

PS5 Warmetauscher (Sekundarkreispumpe)

TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfiihler Solarspeicher

TS3 Temperaturfiihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

TS5 Temperaturfihler Schwimmbad

TS6 Temperaturfihler am Warmetauscher (primar)

VS1 Umschaltventil / Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung
VS2 3-Wege-Umschaltventil / Stellglied Umschaltung

Tab. 63 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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5.6.3 Solaranlagenbeispiel mit Pufferspeicher, Frischwasserstation und Logasol SBS
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Bild 131 Schaltbild mit Kurzbeschreibung (Allgemeine Hinweise und Abklirzungsverzeichnis - Tabelle 51, Seite 87)

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[3] In der Station

[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische
Schaltung.
» Die Sicherheitseinrichtungen nach den
glltigen Normen und o6rtlichen
Vorschriften ausfihren.

Solarkreis: Der Pufferspeicher wird in Abhangigkeit von

der Temperaturdifferenz zwischen TS1 und TS2 geladen.

Wenn der Pufferspeicher nicht weiter geladen werden
kann, wird der zweite Verbraucher (Schwimmbad) in
Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen TS1

und TS5 erwarmt. Wenn die Solaranlage das Schwimm-

bad erwarmt, muss gleichzeitig die Pumpe PSB laufen.
In kurzen Abstanden wird eine mogliche Beladung des
Pufferspeichers gepriift.

Buderus

Heizkreis: Der Heizungsanlagenricklauf wird in
Abhangigkeit von einer positiven Temperaturdifferenz
zwischen TS3 und TS4 durch den Solarpufferspeicher
angehoben. Eine Anhebung auf die erforderliche Vorlauf-
temperatur erfolgt durch das Brennwertgerat. Alle Heiz-
kreise werden mit einem Mischer ausgefiihrt.

Warmwasserbereitung: Die Warmwasserbereitung
erfolgt im Durchfluss Gber die Frischwasserstation. Die
integrierte Speicherladepumpe versorgt die
Frischwasserstation mit Warme aus dem Pufferspeicher.
Der Pufferspeicher wird in Abhangigkeit vom Fiihler TW1
bei Bedarf durch den Kessel erwarmt.

Schwimmbad-Nachheizung: Das Brennwertgerat heizt
das Schwimmbad (iber einen separaten Heizkreis mit

Warmetauscher nach.

Die Warmeanforderung erfolgt (iber den Kontakt MD1

am Heizkreismodul MM100.
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Solaranlagenbeispiele n

SM200 (1ABP)  |Bezeichnung

pPS1 Solarpumpe

TS1 Temperaturfiihler Kollektorfeld

TS2 Temperaturfihler Solarspeicher

TS3 Temperaturfihler Speicher (Puffer-Bypass-Schaltung)
TS4 Temperaturfiihler Riicklauf in den Speicher

TS5 Temperaturfiihler Schwimmbad

VS1 Umschaltventil/Stellglied Puffer-Bypass-Schaltung
VS2 3-Wege-Umschaltventil/Stellglied Umschaltung

Tab. 64 Klemmenbezeichnungen und Komponenten am Modul SM200
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5.7 Detailhydraulik fiir Gas-Brennwertgerate
Die einzelnen Hydrauliken sind bei Gas-Brennwert-
geraten unterschiedlich. So ist z. B. das 3-Wege-
Umschaltventil je nach Warmeerzeuger im Vorlauf oder
Ricklauf positioniert.

Anlagen zur solaren Warmwasserbereitung

Bild 132 und Bild 133 zeigen die hydraulische Ein-
bindung einiger Gas-Brennwertgerate in Abhangigkeit
von der gewahlten Anlagenhydraulik.

Logamax plus GB172

Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW)
| — 00

Logamax plus GB192-50i (50 kW)/GB162 (45 kW)
OO0

| ac?

475

1

R

1]

VS

6720 811 388-32.2T

Bild 132 Detailhydraulik fiir Gas-Brennwertgeréte bei Anlagenbeispielen zur solaren Warmwasserbereitung

AG AusdehnungsgefaB
PH Heizungspumpe

R Rucklauf

RS Speicherricklauf

SV Sicherheitsventil

V Vorlauf

VS Speichervorlauf

1) Optional in Logamax plus GB172 eingebaut

Anlagen zur solaren Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung

Logamax plus GB172

Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW)

Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW)

6720 811 388-33.2T

Bild 133 Detailhydraulik fiir Gas-Brennwertgerdte bei Anlagenbeispielen zur solaren Warmwasserbereitung und Heizungs-

unterstitzung
[1] Anlage mit Kombispeicher
[2] 2-Speicher-Anlage

AG Ausdehnungsgefal
PH Heizungspumpe

R Ricklauf

RS Speicherriicklauf

Buderus

SV  Sicherheitsventil

Vv Vorlauf

VS Speichervorlauf

1) Alternativ: AG 12 | zum Einbau in das Gerat

2) Internes 3-Wege-Umschaltventil (muss elektrisch
abgeklemmt werden)
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6 Auslegung

6.1 Auslegungsgrundsitze

6.1.1 Solare Warmwasserbereitung
Thermische Solaranlagen werden am haufigsten zur
Warmwasserbereitung eingesetzt.

» Im Einzelfall priifen, ob es méglich ist, eine bereits
vorhandene Heizungsanlage mit einer thermischen
Solaranlage zu kombinieren

Die konventionelle Warmequelle muss unabhangig von
der Solaranlage den Warmwasserbedarf in einem
Gebaude decken kénnen. Auch in Schlechtwetter-
perioden besteht ein entsprechender Komfortbedarf,
der zuverlassig abzudecken ist.

Bei Solaranlagen zur Warmwasserbereitung in Ein- und
Zweifamilienhdusern wird in der Regel eine solare
Deckungsrate von 50 % ... 60 % angestrebt. Wenn die
zur Verfligung stehenden Verbrauchswerte nicht sicher
sind, ist eine Dimensionierung unterhalb 50 % sinnvoll.
Bei Mehrfamilienhdusern sind auch geringere solare
Deckungsraten sinnvoll.

6.1.2 Solare Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstiitzung
Thermische Solarsysteme lassen sich auch als Kombi-
anlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstltzung auslegen. Auch die solare
Schwimmbaderwarmung in Kombination mit
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung ist
moglich.

Da in den Ubergangszeiten die Heizkreise mit relativ
niedrigen Vorlauftemperaturen betrieben werden, spielt
die Art der Warmeverteilung fir die Effektivitat der
Heizungsanlage nur eine untergeordnete Rolle. So kann
eine Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung sowohl in
Verbindung mit FuBbodenheizung als auch mit Heiz-
koérpern realisiert werden.

Fur die Solaranlagen zur Warmwasserbereitung
kombiniert mit Heizungsunterstiitzung liegt die anzu-
strebende solare Deckungsrate zwischen 15 % und 35 %
des Gesamt-Jahreswarmebedarfs fiir Warmwasser und
Heizung. Die erreichbare solare Deckungsrate ist stark
vom Gebadudewarmebedarf abhangig. Als Solarkollekto-
ren fir Anlagen zur Heizungsunterstitzung empfehlen
wir wegen der hohen Leistungsfahigkeit und des
dynamischen Ansprechverhaltens besonders die
Hochleistungs-Flachkollektoren Logasol SKT1.0 sowie
den Vakuumréhrenkollektor Logasol SKR10 CPC.

6.1.3 Auslegung mit Computersimulation
Die Solaranlage mit einer Computersimulation auszu-
legen ist immer sinnvoll, besonders in folgenden Fallen:
- Bei ersten Abschatzungen lber den zu erwartenden
solaren Ertrag und damit den Nutzen der Solaranlage
« Bei deutlicher Abweichung von den Berechnungs-
grundlagen der Auslegungsdiagramme
(= Kapitel 6.2.1, Seite 118) und
- Beim Nachweis zur Erfiillung gesetzlicher Vorgaben
(z. B. EEWarmeG) oder zum Erlangen von
Foérderungen (z. B. BAFA)

Die richtige Dimensionierung und damit auch die
Realitatsnahe einer Simulation hangt im Wesentlichen
von der Genauigkeit der Informationen liber den
tatsachlichen Warmwasserbedarf ab.

Wichtig sind folgende Werte:

» Solltemperatur und Warmwasserbedarf pro Tag

» Tages- und Wochenprofil des Warmwasserbedarfs

« Jahreszeitlicher Einfluss auf den Warmwasserbedarf
(z. B. Campingplatz)

« Vorhandene Technik zur Warmwasserbereitung
(bei Erweiterung einer bestehenden Heizungsanlage)

e Zirkulationsverluste

« Warmebedarf des Gebaudes (fiir Solaranlagen mit
Heizungsunterstiitzung)

» Standort, Ausrichtung und Neigung der Kollektoren

Gut geeignet flr die Berechnung von Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung sind z. B. die Simulations-
programme GetSolar oder T*SOL. Simulations-
programme erfordern es, Verbrauchswerte und
Anlagenhydrauliken vorzugeben. Die GroBen von Kollek-
torflaiche und Speicher werden vom Auslegungs-
assistenten des Simulationsprogramms vorgeschlagen
oder missen selbst dimensioniert werden.

Grundsatzlich empfehlen wir Angaben zum Verbrauch zu
hinterfragen, Literaturwerte helfen oft wenig.

Flr die meisten Simulationsprogramme ist eine Vor-
dimensionierung von Kollektorfeld und Solarspeicher
erforderlich (= Seite 118). Die Anndherung an das
gewlinschte Leistungsergebnis erfolgt schrittweise. Die
Programme GetSolar sowie T*SOL kénnen Solaranlagen
simulieren und speichern die Ergebnisse wie Temperatu-
ren, Energien, Nutzungsgrade und solare Deckungsraten
in einer Datei. Sie lassen sich am Bildschirm in vielfalti-
ger Weise darstellen und kénnen fiir eine weitere Aus-
wertung ausgedruckt werden.

Buderus
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6.2 Auslegung von KollektorfeldgréBBe und Solarspeicher

6.2.1 Solaranlagen zur Warmwasserbereitung in Ein- und Zweifamilienhdausern

Kollektoranzahl

Fir die Auslegung einer kleinen Solaranlage zur
Warmwasserbereitung kann auf Erfahrungswerte aus
Ein- und Zweifamilienwohnhausern zurtickgegriffen
werden.

Auf die optimale Auslegung von KollektorfeldgroBe,
Speicher und Solarstation fur Solarkollektoranlagen zur
Warmwasserbereitung haben folgende Faktoren
Einfluss:

« Standort

« Dachneigung (Kollektorneigungswinkel)

« Dachausrichtung (Kollektorausrichtung nach Siden)
« Warmwasser-Verbrauchsprofil

» Zapftemperatur entsprechend der vorhandenen oder
geplanten sanitaren Ausstattung berticksichtigen.

» Sich grundlegend nach der bekannten Anzahl von
Personen und dem Durchschnittsverbrauch pro
Person und Tag richten.

Ideal sind Informationen Uber spezielle Zapf-
gewohnheiten und Komfortanspriiche.

Berechnungsgrundlagen
Die Diagramme in Bild 134 ... Bild 137, Seite 118
basieren auf einer Beispielrechnung mit folgenden
Anlagenparametern:
« Logasol SKT1.0:
bivalenter Thermosiphonspeicher Logalux SL300
(fir mehr als 3 Kollektoren: Logalux SL400)
» Logasol SKN4.0:
bivalenter Speicher Logalux SM(S)290 oder SM300
(fir mehr als 3 Kollektoren: Logalux SM(S)400)
» Logasol SKR10 CPC/SKR5:
bivalenter Thermosiphonspeicher Logalux SL300
(far mehr als 8 Kollektoren: Logalux SL400)
« Dachausrichtung nach Siden
(Korrekturfaktor = Seite 120 ff.)
« Dachneigung 45° bei Logasol SKN4.0, SKT1.0 und
Logasol SKR10 CPC
(Korrekturfaktor - Seite 120 ff.)
« Dachneigung 0° bei Logasol SKR5
(liegende Installation auf Flachdach)
« Standort Wiirzburg
» Zapftemperatur 45 °C

Bei Bestimmung der Kollektor- oder Réhrenanzahl nach
den Diagrammen in Bild 134 ... Bild 137, Seite 118 er-
gibt sich eine solare Deckungsrate von ca. 60 %.

Buderus

Beispiel
- Gegeben
— 4-Personen-Haushalt mit 200 | Warmwasserbedarf
pro Tag

— Solaranlage nur zur Warmwasserbereitung
« Gesucht
— Anzahl der benétigten Kollektoren
- Ergebnis
— Nach Diagramm in Bild 134, Kurve b, sind 2 Flach-
kollektoren Logasol SKT1.0 erforderlich.

Logasol SKT1.0

Np
8

4

e

yd

-
s/
o| i
11 2I 3 4 5 6

NsKT1.0
6720818 573-39.1T

Bild 134 Diagramm zur (iberschldgigen Bestimmung der
Kollektoranzahl Logasol SKT1.0 zur Warmwasser-
bereitung (Beispiel hervorgehoben)

Nskt1.0 Anzahl der Kollektoren

Np Anzahl der Personen

Kurven fiir Warmwasserbedarf:

a Niedrig (< 40 | pro Person und Tag)

b Durchschnittlich (50 | pro Person und Tag)
c Hoch (75 | pro Person und Tag)
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Logasol SKN4.0

Logasol SKR5
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Bild 135 Diagramm zur liberschldgigen Bestimmung der

Kollektoranzahl Logasol SKN4.0 zur Warmwasser-

bereitung
Nskna.o Anzahl der Kollektoren
np Anzahl der Personen
Kurven fiir Warmwasserbedarf:
a Niedrig (< 40 | pro Person und Tag)
b Durchschnittlich (50 | pro Person und Tag)
c Hoch (75 | pro Person und Tag)

Logasol SKR10 CPC

Np
8

7 /

N

o\

S

1 2 3 4 5 6

NskRrR10
6720818 573-33.1T

Bild 136 Diagramm zur liberschldgigen Bestimmung der
Rbéhrenanzahl Logasol SKR10 CPC zur

Warmwasserbereitung
Nskrio Anzahl der Kollektoren
np Anzahl der Personen
Kurven fiir Warmwasserbedarf:
a Niedrig (< 40 | pro Person und Tag)
b Durchschnittlich (50 | pro Person und Tag)
c Hoch (75 | pro Person und Tag)

Bild 137 Diagramm zur (iberschldagigen Bestimmung der
Rbéhrenanzahl Logasol SKR5 zur Warmwasserbe-

reitung
nskrs Anzahl der Kollektoren
np Anzahl der Personen
Kurven fiir Warmwasserbedarf:
a Niedrig (< 40 | pro Person und Tag)
b Durchschnittlich (50 | pro Person und Tag)
c Hoch (75 | pro Person und Tag)
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n Auslegung

Einfluss von Ausrichtung und Neigung der Kollektoren auf den Solarertrag

Optimaler Neigungswinkel fiir Kollektoren Ausrichten des Kollektorfelds nach Siiden mit einer
Der optimale Neigungswinkel hangt von der Verwendung Abweichung von bis zu 10° nach Westen oder Osten und
der Solaranlage ab. Die kleineren optimalen Neigungs- einem Neigungswinkel von 35° ... 45° ist die Voraus-
winkel fir Warmwasserbereitung und Schwimmbad- setzung fir maximalen Solarenergieertrag bei solarer
beheizung beriicksichtigen den héheren Sonnenstand Warmwasserbereitung. Bei Solaranlagen, die zusatzlich
im Sommer. Die gréBeren optimalen Neigungswinkel fiir die Heizung unterstiitzen, ist der optimale Neigungs-
Heizungsunterstltzung sind auf den niedrigeren winkel steiler und hangt von der Ausrichtung des
Sonnenstand in der Ubergangszeit ausgelegt. Kollektorfelds ab.
Vermerdung der SoRTaTTE Sl Wenn die qulektorfeldau;richtung nach Westgn oder
A W Ostgn abwelght, treffen dlf: Sonnenst"rahlen m.cht mehr
Kollektoren optlmal guf die Absorberflache. Das fihrt zu einer
W hwimmbad 300 ae0 Minderleistung des Kollektorfelds.
armwasser (+ Sc W|mm. ad) Gemal Tabelle 66 und Tabelle 67, Seite 120 sowie
Warmwgsser + Raumbeheizung 40° ... 50° Tabelle 69 und Tabelle 70, Seite 124 ergibt sich bei je-
(+ Schwimmbad) der Abweichung des Kollektorfelds von der siidlichen
Tab. 65 Neigungswinkel der Kollektoren in Abhangigkeit Himmelsrichtung in Abhangigkeit vom Neigungswinkel
von der Verwendung der Solaranlage ein Korrekturfaktor. Um den gleichen Energiegewinn wie

bei direkter Stidausrichtung zu erzielen, muss die unter
Idealbedingungen bestimmte Brutto-Kollektorflaiche mit
diesem Korrekturfaktor multipliziert werden.

Die Ausrichtung nach der Himmelsrichtung und der
Neigungswinkel der Solarkollektoren haben Einfluss auf
die thermische Energie, die ein Kollektorfeld liefert. Das

Korrekturfaktoren fiir Solarkollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0 bei Warmwasserbereitung

O e d ore pel Ab e g ae olle ora g VO ae a e e g
eigung Abwe g na este de Abwe g nach Oste
, 90° o 600 450 0° o 0° : 0 Ao 500 o 90°
65° 1,18 1,13 1,09 1,07 1,07 1,09 1,12 1,17 1,25
60° 1,23 1,15 1,10 1,06 1,05 1,04 1,06 1,08 1,14 1,20
50° 1,18 1,11 1,06 1,03 1,01 1,01 1,02 1,05 1,09 1,15 1,23
45° 1,25 1,17 1,10 1,05 1,02 1,00 1,00 1,01 1,04 1,08 1,13 1,21
40° 1,23 1,15 1,09 1,04 1,02 1,00 1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 1,19
30° 1,20 1,14 1,09 1,05 1,03 1,01 1,01 1,02 1,04 1,06 1,11 1,17 1,24
25° 1,19 1,14 1,09 1,06 1,04 1,02 1,02 1,03 1,04 1,07 1,11 1,16 1,23
20° 1,19 1,14 1,10 1,07 1,05 1,04 1,04 1,04 1,06 1,08 1,11 1,16 1,21
15° 1,18 1,14 1,11 1,09 1,07 1,06 1,06 1,07 1,08 1,10 1,13 1,16 1,20
10° 1,18 1,15 1,13 1,11 1,10 1,09 1,09 1,10 1,11 1,12 1,14 1,17 1,19
5° 1,18 1,17 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,17 1,19

Tab. 66 Korrekturfaktoren bei Stidabweichung der Solarkollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0 fiir verschiedene Nei-
gungswinkel

Korrekturfaktoren fiir Vakuumrohrenkollektoren Logasol SKR10 CPC bei Warmwasserbereitung

Korrekturfaktoren bei Abweichung der Kollektorausrichtung von der siidlichen Himmelsrichtung
Neigungs- Abweichung nach Westen um Siden Abweichung nach Osten um
winkel 75° | 60° | 45° | 30° | 15°

0° -15° | -30° | -45° | -60° | -75°

1,24 1923, 1523 1,23
1,24 1,20 1,14 1,12 1,11 1,12 iLils 1,20
1,24 1,16 1,11 1,08 1,05 1,05 1,06 1,08 1,13 iLile)
il 1,12 1,07 1,04 1,02 1,01 1,02 1,05 1,08 1,14 1,21

45° L2 1,16 1,10 1,06 1,03 1,01 1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 il

40° 1523 il 1,09 1,05 1,02 1,00 1,00 1,01 1,03 1,06 1,11 1,17 1,24
30° iLile) 15158 1,09 1,05 1,02 1,01 1,01 1,01 1,03 1,06 1,10 il 1,21
25° 1,18 15158 1,09 1,06 1,04 1,02 1,02 1,02 1,04 1,06 1,10 1,14 ilile

Tab. 67 Korrekturfaktoren bei Stidabweichung der Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC fiir verschiedene Nei-
gungswinkel
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Beispiel fiir Warmwasserbereitung

Gegeben

— 4-Personen-Haushalt mit 200 | Warmwasserbedarf
pro Tag

— Neigungswinkel 25° bei Auf- oder Indachmontage
von Solarkollektoren Logasol SKT1.0

— Abweichung nach Westen 60°

Ablesen

- 1,6 Kollektoren Logasol SKT1.0
(= Bild 134, Seite 118)

— Korrekturfaktor 1,09 (= Tabelle 66, Seite 120)

— Die Berechnung ergibt: 1,6 x 1,09 ~ 2,0

Ergebnis

— Um den gleichen Energiegewinn wie bei direkter
Sldausrichtung zu erzielen, werden 2 Solar-
kollektoren Logasol SKT1.0 eingeplant.

Speicherauswahl

Fur die optimale Funktion einer Solaranlage ist ein
geeignetes Verhaltnis zwischen der Kollektorfeldleistung
(GroBe des Kollektorfelds) und der Speicherkapazitat
(Speichervolumen) erforderlich. Abhangig von der
Speicherkapazitat ist die GroBe des Kollektorfelds
begrenzt (= Tabelle 68).

Grundsatzlich empfehlen wir Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung im Einfamilienhaus moglichst mit
einem bivalenten Speicher zu betreiben. Ein bivalenter
Solarspeicher hat einen Solar-Warmetauscher und einen
Warmetauscher zur Nachheizung (iber einen Kessel. Bei
diesem Konzept dient der obere Teil des Speichers als
Bereitschaftsteil. Dies muss bei der Speicherauswahl
beriicksichtigt werden.

Auslegung n

Nur bei einem gréBeren Warmwasserbedarf, der nicht
mehr mit einem bivalenten Speicher abgedeckt werden
kann, ist eine Speicher-Reihenschaltung sinnvoll. Bei
diesen Anlagen wird vor einem konventionellen Speicher
ein monovalenter Speicher zur Einkopplung der Solar-
warme installiert. Der konventionelle Speicher muss den
Warmwasserbedarf vollstandig abdecken kénnen. Der
Solarspeicher kann daher etwas kleiner dimensioniert
werden.

Dieses Konzept ist auch fiir die nachtréagliche Integration
einer Solaranlage in eine konventionelle Heizungsanlage
geeignet. Aus energetischen und wirtschaftlichen
Griinden empfehlen wir jedoch immer den Einsatz eines
bivalenten Speichers zu priifen.

Daumenregel

In der Praxis hat sich der 2-fache Tagesbedarf als
Speichervolumen bewahrt. Die Tabelle 68 zeigt Richt-
werte zur Auswahl des Warmwasserspeichers in
Abhangigkeit vom Warmwasserbedarf pro Tag und
Personenanzahl. Es wird dabei von einer Speicher-
temperatur von 60 °C und einer Zapftemperatur von

45 °C ausgegangen.

Bei einer Mehr-Speicher-Anlage empfehlen wir, dass die
bevorratete Warmwassermenge den 2-fachen Tages-
bedarf bei einem Entnahmegrad von 85 % decken kann.

Fir den Einsatz von Speichern in Solaranlagen

empfehlen wir Kollektorfliche und Warmetauscher-

flache in folgendem Verhéltnis:

« 0,25 m? Rippenrohr-Warmetauscher fir 1 m?
Kollektorflache

- 0,2 m? Glattrohr-Warmetauscher fiir 1 m2 Kollektor-
flache

Speicher | Warmwasserbe- [Personenzahl bei Warmwasserbedarf pro | Speicher- Kollektoranzah!?) Kollektor- Kollek-
Logalux darf pro Tagl) Person und Tag von inhalt Logasol SKN4.0/ anzahl toranzahl
SKT1.0 Logasol Logasol
SKR10 CPC SKR5
40 | 50 | 75|
Niedrig Durchschnitt Hoch
SM290 bis 200/250 ca.5...6 ca.4..5 ca. 3 290 2.3 4.5 8..10
SM300
SMS290
ESM300
ESMS300
SM400 bis 250/300 ca.6..8 ca.5...6 ca.3..4 371 2.4 5..7 10... 14
SMS400
SMH400 bis 250/300 ca.6...8 ca.5...6 ca.3..4 378 2..4 5..7 10...14
SM500 bis 300/400 ca.8...10 ca.6..8 ca.4..5 500 8 ooc B 6..9 12 ...18
SMH500 bis 300/400 ca.8...10 ca.6...8 ca.4..5 489 3...5 6..9 12...18
SL300 bis 200/250 ca.5...6 ca.4..5 ca. 3 290 2..3 4.5 8..10
SL400 bis 250/300 ca.6...8 ca.5...6 ca.3...4 380 2..4 5..7 10...14
Tab. 68 Richtwerte zur Auswahl des Warmwasserspeichers
1) Bei einer Speichertemperatur von 60 °C und Zapftemperatur 45 °C
2) Auslegung der Kollektoranzahl - Seite 118
Buderus
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n Auslegung

6.2.2 Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung in Ein- und Zweifamilienhdausern

Kollektoranzahl

Die Auslegung des Kollektorfelds fur eine Solaranlage
zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
ist direkt abhangig vom Warmebedarf des Gebdudes und
der gewiinschten solare Deckungsrate. Es wird in der
Heizperiode generell nur eine Teildeckung erreicht.

Flr die Warmwasserbereitung ist in den Diagrammen in
Bild 138 ... Bild 140 der mittlere Warmwasserbedarf
eines 4-Personen-Haushalts mit 50 | pro Person und Tag
angenommen worden.

Berechnungsgrundlagen
Die Diagramme in Bild 138 ... Bild 140 basieren auf einer
Beispielrechnung mit folgenden Anlagenparametern:
« Logasol SKT1.0:
Thermosiphon-Kombispeicher PL750/2S
(ab 6 Kollektoren: Logalux PL1000/2S)
» Logasol SKN4.0:
Kombispeicher P750 S
(ab 6 Kollektoren: Logalux PL1000/2S)
« Logasol SKR10 CPC:
Thermosiphon-Kombispeicher PL750/2S
(ab 10 SKR10 CPC: Logalux PL1000/2S)
* 4-Personen-Haushalt mit
200 | Warmwasserbedarf pro Tag
» Dachausrichtung nach Siiden
» Dachneigung 45°
» Standort Wiirzburg
» Niedertemperaturheizung mit
9y =40°C, 95 =30°C
» Zapftemperatur 45 °C

Beispiel
« Gegeben
— 4-Personen-Haushalt mit 200 | Warmwasserbedarf
pro Tag

Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung fir FuBbodenheizung
Warmebedarf 8 kW

— Gewdinschte Deckung 25 %
+ Gesucht

— Anzahl der benétigten Kollektoren
« Ergebnis

— Nach Diagramm in Bild 138, Kurve c, sind
6 Hochleistungs-Flachkollektoren Logasol SKT1.0
erforderlich.

Buderus

Logasol SKT1.0
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Bild 138 Diagramm zur liberschlagigen Bestimmung der
Kollektoranzahl Logasol SKT1.0 fiir Warmwasser-
bereitung und Heizungsunterstiitzung
(Beispiel hervorgehoben)

Nskt1.0 Anzahl der Kollektoren
Qu Wirmebedarf des Gebaudes

Kurven fiir solare Deckungsrate des Gesamt-Jahres-
wirmebedarfs fiir Warmwasserbereitung und Heizung:
Rund 15 % solare Deckungsrate

Rund 20 % solare Deckungsrate

Rund 25 % solare Deckungsrate

Rund 30 % solare Deckungsrate

Rund 35 % solare Deckungsrate

O O 0 T w
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Logasol SKN4.0

Logasol SKR10 CPC
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Bild 139 Diagramm zur liberschldgigen Bestimmung der
Kollektoranzahl Logasol SKN4.0 fiir Warmwasser-
bereitung und Heizungsunterstiitzung

Nskna.o Anzahl der Kollektoren
Qy Warmebedarf des Gebaudes

Kurven fiir solare Deckungsrate des Gesamt-Jahres-
warmebedarfs fiir Warmwasserbereitung und Heizung:
a Rund 15 % solare Deckungsrate

b Rund 20 % solare Deckungsrate

c Rund 25 % solare Deckungsrate

d Rund 30 % solare Deckungsrate

e Rund 35 % solare Deckungsrate

Qy (kW]
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16 ed
14
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10 — —
/
6 1 | —a |
/ [y e
A e
2
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5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
NskRrR10
6720818 573-35.1T

Bild 140 Diagramm zur (iberschldgigen Bestimmung der
Anzahl Logasol SKR10 CPC fiir Warmwasserberei-
tung und Heizungsunterstiitzung

nskrio Anzahl der Kollektoren
Qy Warmebedarf des Gebaudes

Kurven fiir solare Deckungsrate des Gesamt-Jahres-
warmebedarfs fiir Warmwasserbereitung und Heizung:
Rund 15 % solare Deckungsrate

Rund 20 % solare Deckungsrate

Rund 25 % solare Deckungsrate

Rund 30 % solare Deckungsrate

Rund 35 % solare Deckungsrate

O Q00 oTw
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n Auslegung

Korrekturfaktoren fiir Solarkollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0 bei Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstiitzung

Korrekturfaktoren bei Abweichung der Kollektorausrichtung von der siidlichen Himmelsrichtung
Neigungs- Abweichung nach Westen um Siden Abweichung nach Osten um
winkel 90° | 75° | e60° | 45° | 30° | 15° 0° -15° | -30° | -45° | -60° | -75° | -90°

Tab. 69 Korrekturfaktoren bei Siidabweichung der Solarkollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0 fiir verschiedene Nei-
gungswinkel

Korrekturfaktoren fiir Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC bei Warmwasserbereitung und Heizungsun-
terstiitzung

Korrekturfaktoren bei Abweichung der Kollektorausrichtung von der siidlichen Himmelsrichtung
Neigungs- Abweichung nach Westen um ‘ Siiden Abweichung nach Osten um

winkel 75° | 60° | 45° | 30° | 15° 0° -15° | -30° | -45° | -60° | -75° | -90°

il 28 1,21 1,21 1,22 iL25
iL25 1,18 iLiLE 1,11 1,10 1,12 L 1,20
1,18 1,11 1,07 1,05 1,04 1,05 1,08 iLiLE 1,20
1,21 il 1,07 1,04 1,02 1,01 1,02 1,05 1,09 iLils 1,23
1,19 1,12 1,06 1,03 1,01 1,00 1,01 1,04 1,07 1,13 1,21

40° iL25 1,17 1,11 1,06 1,03 1,01 1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 1,19
30° 1,22 1,16 1,10 1,06 1,03 1,02 1,01 1,02 1,04 1,07 1,11 1,17 1,24
25° 1,21 il 1,11 1,07 1,05 1,03 1,03 1,03 1,05 1,07 1,12 1,17 il 28

Tab. 70 Korrekturfaktoren bei Stidabweichung der Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC fiir verschiedene Nei-
gungswinkel

Speicherauswahl

Wir empfehlen Solaranlagen zur Warmwasserbereitung
und Heizungsunterstiitzung moglichst mit einem Kombi-
speicher zu betreiben.

» Bei der Speicherauswahl sicherstellen, dass der
Trinkwasser-Bereitschaftsteil dem Nutzungsverhalten
des Benutzers entspricht.

» Ausreichende Bevorratung von Warmwasser
berticksichtigen.

» Gebaudewidrmebedarf berlicksichtigen.

Die Tabelle 71 zeigt Richtwerte zur Auswahl des Kombi-
speichers in Abhangigkeit vom Warmwasserbedarf pro
Tag und Personenzahl sowie die empfohlene Kollek-
toranzahl. Um Stagnationszeiten gering zu halten, emp-
fehlen wir, dass pro Flachkollektor mindestens

100 | Speichervolumen vorhanden sind. Wir empfehlen
ein Gesamtspeichervolumen von 70 ... 100 | pro m?
Kollektoraperturflache.

Wir empfehlen, den Gesamtdeckungsanteil mit einem
geeigneten Simulationsprogramm zu ermitteln.
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Speicher Logalux Warmwasserbedarf | Personen- Speicherinhalt Kollektoranzah!?) Kollektoranzahl?)
pro Tagl) zahl Trinkwasser/Gesamt Logasol SKN4.0/SKT1.0 | Logasol SKR10 CPC

(1] [

P750 S bis 200/250 ca.4..5 160/750 4.6 6...10
PL750/2S bis 250/350 ca.5...7 300/750 4.6 6...10
PL1000/2S bis 250/350 ca.5..7 300/940 4..8 6...13
HS600 bis 200/250 ca.4..5 28/570 4.5 6..8
HS750 bis 200/250 ca.4..5 30/772 4.6 6...10
HS1000 bis 250/350 ca.5..7 30/926 4..8 6...13
HS1250 bis 300/400 ca.6..8 50/1283 6..11 10... 20
HS1500 bis 400/500 ca.8...10 50/1526 8...12 12 ... 20
HS2000 bis 500/600 ca.10...12 50/2007 8...16 12...30
PNR(Z)500.6 E + FS bis 150/200 ca. 3 ...4 | Frischwasserstation/495 8 e B 5..8
PNR(Z)750.6 E + FS bis 200/250 ca. 4 ...5 | Frischwasserstation/745 4..6 6..10
PNR(Z)1000.6 E + FS bis 250/350 ca.5...7 | Frischwasserstation/960 4.8 6..16
PNR1300.6 E +FS bis 300/400 ca.6 ... 8 | Frischwasserstation/1270 6..11 10... 20
Tab. 71 Richtwerte zur Auswahl des Kombispeichers

1) Bei einer Speichertemperatur 60 °C und Zapftemperatur 45 °C

2) Auslegung der Kollektoranzahl - Seite 122

Alternativ besteht die Moglichkeit, anstatt einer Kombi- » Kollektoranzahl an den Bedarf des zusatzlichen
speicheranlage eine 2-Speicher-Heizungsanlage zu Verbrauchers anpassen (z. B. Schwimmbad oder
installieren. Dies ist vor allem bei einem erhdhten Pufferspeicher).

Warmwasserbedarf oder einem erhdéhten Pufferwasser-
bedarf durch einen weiteren Verbraucher sinnvoll.

Speicher |Warmwasserbedarf| Personenzahl bei Warmwasserbedarf | Speicher- Kollektoranzah!? Kollektoranzah!?)
Logalux pro Tagl) pro Person und Tag von inhalt Logasol SKN4.0/SKT1.0 | Logasol SKR10 CPC

401 50 | 75 |
[n Niedrig | Durchschnitt Hoch [n

SM(S)290 bis 200/250 ca.5...6 ca.4..5 ca.3 290/302 <8 <12
SM300

ESM300

ESMS300

SM(S)400 bis 250/300 ca.6...8 ca.5...6 ca.3...4 371 <9 <14
SMH400 bis 250/300 ca.6...8 ca.5...6 ca.3...4 378 <9 <14
SM500 bis 300/400 ca.8..10| ca.6..8 ca.4...5 500 <12 <18
SMH500 bis 300/400 ca.8..10| ca.6..8 ca.4..5 489 <12 <18
SL300 bis 200/250 ca.5..6 ca.4..5 ca. 3 290 <5 <8
SL400 bis 250/300 ca.6...8 ca.5...6 ca.3...4 371 <6 <10

Tab. 72 Richtwerte zur Auswahl des Warmwasserspeichers fiir eine 2-Speicher-Anlage

1) Bei einer Speichertemperatur 60 °C und Zapftemperatur 45 °C
2) Auslegung der Kollektoranzahl - Seite 122

Um die Warmelbertragung moéglichst ohne Kollektorsta-
gnation zu gewahrleisten:
» Speichermaximaltemperatur von 75 °C einstellen.

Speicher Logalux Pufferwasserinhalt Kollektoranzahl®) Logasol SKN4.0/SKT1.0 Kollektoranzahl®) Logasol SKR10 CPC
[

PNR(Z)500.6 E 495 4.6 6...10

PNR(Z)750.6 E 745 4..8 6..12

PNR(Z)1000.6 E 960 5...10 8..16

PNR1300.6 E 1270 8..13 12 ... 20

Tab. 73 Richtwerte zur Auswahl des Pufferspeichers fiir eine 2-Speicher-Anlage
1) Auslegung der Kollektoranzahl - Seite 122
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n Auslegung

6.2.3 Auslegung der Frischwasserstation und des Pufferspeichervolumens

Wohngebaude Mit der DIN 4708 kann die Bedarfskennzahl N ermittelt
Ermittlung von Bedarfskennzahl N und Spitzen- werden, die sich unter anderem aus der Anzahl der
volumenstrom Wohneinheiten sowie deren Belegung und Ausstattung
Die Auslegung der Frischwasserstation ist abhangig vom ergibt. Zum Ermitteln dieser Bedarfskennzahl kénnen
Spitzenvolumenstrom. Wenn gemessene Werte vor- die Beispiele in Tabelle 74 zu Hilfe genommen werden.
liegen, sind diese zu verwenden. Bei Mehrfamilien- Neben der Bedarfskennzahl kann auch der jeweilige
hausern kann die DIN 4708 angewendet werden. Diese Spitzenvolumenstrom nach DIN 4708 (iber 10 min) der
Norm gilt als Grundlage zur einheitlichen Berechnung Tabelle entnommen werden. Der Spitzenvolumenstrom
des Warmebedarfs fur zentrale Anlagen zur Erwarmung bezieht sich auf eine Austrittstemperatur von 60 °C an
von Trinkwasser, wenn keine Spitzenbedarfszeiten tiber der Frischwasserstation.

10 min gefordert werden. Fiir die Auslegung von Anlagen Bei abweichenden Bedingungen ist die Ermittlung der
mit langeren Spitzenbedarfszeiten (wie z. B. Anlagen in Bedarfskennzahl N erforderlich (z. B. mit einem
Hotels) kann diese Norm nicht angewandt werden. Simulationsprogramm (DIWA) oder der Planungs-

unterlage ,Warmwasserbereitung Logalux“).

Beispielfille fiir Spitzenvolumenstrom in Wohngebiuden

Je Wohneinheit 2,5 Personen Je Wohneinheit 3,5 Personen Je Wohneinheit 3,5 Personen mit
mit Badewanne NB1 (140 |) mit Badewanne NB2 (160 |) GroBraum-Badewanne GB (200 I)
Belegung und Bedarfs- | Spitzenvolumenstrom | Bedarfs- | Spitzenvolumenstrom Bedarfs- Spitzenvolumenstrom
Ausstattung ... kennzahl Uber 10 min kennzahl tber 10 min kennzahl tiber 10 min
Wohneinheiten \ [I/min] \ [I/min] \ [I/min]
1 0,7 9,7 1,1 10,5 1,4 11,6
2 1,4 11,6 2,2 14,3 2,8 15,8
3 2,1 13,9 3,4 17,3 4,2 19,1

Tab. 74 Beispielfille fiir Spitzenvolumenstrom bei 60 °C in Wohngebduden (nach DIN 4708)
Auslegung nach DIN 1988-300

Die DIN 1988-300 dient zur Ermittlung des Rohr- - Verwaltungsgebaude
durchmessers. Hier wird aus der Summe der Einzel- « Einrichtung fur betreutes Wohnen
durchflisse der Warmwasserzapfstellen « Seniorenheim
(Summendurchfluss) ein Spitzenvolumenstrom « Pflegeheim

(Spitzendurchfluss) ermittelt. Die Umrechnung erfolgt

iiber Faktoren in Abhingigkeit des Gebaudetyps. In Wohngebauden ergeben sich gewohnlich héhere

Spitzenvolumenstréome im Vergleich zur Auslegung nach
Als Gebaudetyp sind aufgefiihrt: DIN 4708.

* Wohngebaude Fiir Duschen sind in der Tabelle 75 fiir verschiedene

Zapfmengen und Austrittstemperaturen die

» Bettenhaus im Krankenhaus

* Hotel Umrechnungen auf 60 °C Austrittstemperatur
+ Schule (Frischwasserstation) aufgelistet.
Warmwasser- Warmwasser- Warmwasser-Zapfrate bei 60 °C Mittlerer Wérmemengenbedarfl) pro
Duschvorgang mit einer Dauer von
Zapfrate Austrittstemperatur Austrittstemperatur 4 min 5 min 6 min 7 min 10 min
[I/min] [ °C] [I/min] [Wh] [Wh] [Wh] [Wh] N
8 35 4 930 1165 1395 1630 2325
8 40 4,8 1115 1395 1675 1955 2790
8 45 5,6 1305 1630 1955 2280 3255
10 S5 5 1165 1455 1745 2035 2910
10 40 6 1395 1745 2095 2440 3490
10 45 7 1630 2035 2440 2850 4070
12 35 6 1395 1745 2095 2440 3490
12 40 7,2 1675 2095 2510 2930 4185
12 45 8,4 1955 2440 2930 3420 4885
Tab. 75 Mittlerer Warmemengenbedarf pro Duschvorgang bei unterschiedlichen Benutzungszeiten und Warmwasser-
Zapfbedingungen

1) Angaben auf 5 Wh gerundet; Voraussetzung: Kaltwasser-Eintrittstemperatur 10 °C
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Auslegung der Frischwasserstation fiir verschiedene
Vorlauf- und Warmwassertemperaturen

Fir die Auslegung der Frischwasserstation spielt neben
dem Spitzenvolumenstrom die Vorlauftemperatur aus
dem Pufferspeicher (zur Versorgung der Frischwasser-
station) eine entscheidende Rolle.

Als Austrittstemperatur aus der Frischwasserstation
muss nach DVGW-Arbeitsblatt W551 eine Warmwasser-
temperatur von mindestens 60 °C eingehalten werden,
wenn der Inhalt der langsten Warmwasserleitung 3 |
Uberschreitet. Je niedriger die Vorlauftemperatur ist,
desto niedriger ist der maximale Spitzenvolumenstrom
der Frischwasserstation.

Die folgenden Kennlinien zeigen, wie weit in Abhangig-
keit der Zapfmenge die Temperatur im Pufferspeicher
(Bereitschaftsteil) reduziert werden kann, um die
gewlinschte Warmwassertemperatur zu erreichen.

Der maximale Sekundar-Volumenstrom je Station
betragt 40 I/min.

\Y Spitzenvolumenstrom in I/min
65 Temperatur im Bereitschaftsteil des Puffer-
speichers
- Warmwassertemperatur
I~
l:‘ [°C]
80
L INES
85]| LC
75 L R \
‘\ T \\
70 N8O
N °C ‘\ \\
S— N \ \
65 T TNT e N
< 35 NG N
60 \;\Q’ N N \ \\
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ARSNEARrANUASURNENG:
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Bild 141 Temperaturverhalten Frischwasserstation
Beispiel:

Um eine Warmwassertemperatur von 50 °C zu erreichen,
ist bei einer Entnahme von 17 I/min eine Temperatur von
60 °C im Bereitschaftsteil ausreichend.

Auslegung n

Auslegung des Pufferspeichervolumens

Um eine Frischwasserstation betreiben zu kénnen, ist
neben der Temperatur im Pufferspeicher auch das
Volumen des Bereitschaftsteils im Pufferspeicher
wichtig. Das Volumen hangt zum einen von den Zapf-
spitzen, zum anderen aber auch von der zu Verfligung
stehenden Nachheizungsleistung des Heizkessels und
der Pufferspeichertemperatur ab.

° Das nutzbare Volumen eines Puffer-
'I speichers ist abhangig von der Stutzen-
anordnung und internen Leiteinrichtungen.

Abschatzung des Bereitschaftsvolumens:

Grundlage der Abschatzung ist die Bestimmung der
Spitzenzapfleistung:

Vocp ATehwa 60 min/h
max 1000

F.2 Formel zur Abschétzung der Spitzenzapfleistung

Qwmax Maximale Spitzenzapfleistung in kW
\Y Spitzenvolumenstrom in |/min
Cp 1,163 Wh/(l x K) Warmekapazitat von Wasser

ATFriwa (TWarmwasser - TKaItwasser) in K

Mithilfe der Spitzenzapfleistung wird das erforderliche
Bereitschaftsvolumen wie folgt berechnet:

VBV = (QTW* OKessel) -1-35 L

kWh
F. 3 Formel zur Abschétzung des Bereitschafts-
volumens
Vay Bereitschaftsvolumen in | (Temperatur 70 °C)

Qrwmax Maximale Spitzenzapfleistung in kW

Qgessel  Thermische Leistung des Kessels in kW, die fiir
die Warmwasserbereitung zur Verfligung steht.
Die Kesselleistung darf nicht mit mehr als 80 %
der maximalen Spitzenzapfleistung in die
Formel eingesetzt werden.

157 Dauer der Spitzenzapfung in h

Werden Bereitschafts- und Solarpuffer-
volumen hydraulisch nicht voneinander
getrennt, ist das Bereitschaftsvolumen zu
vergroBern. Die VergroBerung betragt bei
FuBbodenheizung oder vergleichbaren
Niedertemperatur-Heizsystemen 30 %. Bei
Heizkorper-Systemen mit beispielsweise
70/55 °C Auslegungstemperatur ist das
Volumen um 20 % zu vergréfBern.

Buderus

Logasol — 6 720 818 573 (2016/06)

127



n Auslegung

- Bei Warmeerzeugern mit groBem Wasser- QTWmax .
'I inhalt muss das Kesselwasservolumen zum TKesselbindung ~ ___—O
berechneten Bereitschaftsvolumen hinzu Kessel

addiert werden. Die Addition ist erforder-

. F. 4
lich, da es vorkommen kann das erst der
Kesselwasserinhalt erwarmt werden muss,
bevor der Pufferspeicher beheizt werden
kann (langer Kesselstillstand oder niedrige
Heizkreistemperatur).

Formel zur Berechnung der Kesselbindungszeit

Dauer der maximalen Bindung des
Kessels fiir die Ladung des
Bereitschaftsspeichers/Bereitschafts-
teilsin h

TKesselbindung

Qkessel Maximale thermische Leistung des
Durch die Berechnung der Kesselbindungszeit kann er- , Kessels in kW . .
mittelt werden, wie lange der Kessel maximal bendtigt, Qrwmax Maximale Spitzenzapfleistung in kW

um den Bereitschaftsspeicher oder den Bereitschaftsteil V4 Dauer der Spitzenzapfung in h

des Speichers zu fiillen.

° Das Bereitschaftsvolumen und die

'I Kesselbindungszeit kann auch mit dem
Simulationsprogramm DIWA ermittelt

werden.

Auslegung des Volumens des Bereitschaftsteils oder -speichers mithilfe von tabellarischen Auswahlhilfen

Alternativ kdnnen auch die folgenden Tabellen als
Auswahlhilfe verwendet werden:

Auslegung bei geringer Belegung und Ausstattung

Wohn- Bedarfs- Erforderliche |Frischwassersta- | Wohn-| Erforderliches Pufferspeichervolumen bei Leis-
ein- kennzahl N Zapfleistung tion bei 70 °C | flache | tung Warmeerzeuger fiir Warmwasserbereitung
heiten [ nach DIN 4708 | 10 °C auf 60 °C |Puffertemperatur [kW]
10 ‘ 15 ‘ 25 ‘ 35
[I/min] [m?] [ [ [ [
1 0,7 9,7 FS/2 80 150 100 50 50
2 1,4 11,6 FS/2 160 200 150 100 75
3 2,1 13,9 FS/2 240 250 200 150 100

Tab. 76 Auswabhlhilfe Frischwasserstation und Pufferspeichervolumen fiir Wohngebédude — kleine Wohnung (2,5 Personen,
Badewanne NB1), 80 m? Wohnfldche

Auslegung bei mittlerer Belegung und Ausstattung

Wohn-
einhei-

Bedarfskenn-
zahl N nach
ten DIN 4708

Erforderliche
Zapfleistung

Frischwassersta-
tion bei 70 °C
10 °C auf 60 °C |Puffertemperatur

Wohn-
flache

10

15 ‘

25

35

Erforderliches Pufferspeichervolumen bei Leis-
tung Warmeerzeuger fliir Warmwasserbereitung
[kW]

45

[I/min] [m?] (1] (1] (1] (1] (1]
1 1,1 10,5 FS/2 100 150 150 100 50 -
2 2,2 14,3 FS/2 200 250 200 150 100 =
3 34 17,3 FS27/3 300 300 250 200 150 100

Tab. 77 Auswahlhilfe Frischwasserstation und Pufferspeichervolumen fiir Wohngebdude — groBe Wohnung (3,5 Personen,
Badewanne NB2), 100 m? Wohnfldche

Bei Warmeerzeugern mit groBem Wasser-
inhalt muss das Kesselwasservolumen zum
berechneten Bereitschaftsvolumen hinzu
addiert werden. Die Addition ist erforder-
lich, da es vorkommen kann, dass erst der
Kesselwasserinhalt erwdrmt werden muss,
bevor der Pufferspeicher beheizt werden
kann (langer Kesselstillstand oder niedrige
Heizkreistemperatur).
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Auslegung Volumenstrom zur Pufferspeicherbeladung
Damit die Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers
schnell die notwendige Pufferspeichertemperatur
erreicht, ist eine groBe Temperaturspreizung vorteilhaft.
Als RichtgroBe sollte eine Temperaturspreizung von ca.
25 K eingeplant werden. Mit diesem Wert und der zur
Verfligung stehenden Warmeerzeugerleistung kann der
Volumenstrom errechnet und die Ladepumpe ausgelegt
werden.

VH _ QH _ C'\)Kessel
AT-¢  95K.1,163 Wh/(m>K)
F.5
\'(H Volumenstrom Heizwasser in m3/h
Qgessel  thermische Leistung des Kessels in kW
AT Temperaturspreizung in K
c spezifische Warmekapazitat in Wh/ (m3 K)

Optional ist ein 3 Wege-Verteilventil (thermostatisch
geregelt oder mit Stellmotor) sinnvoll. Hiermit kann die
Vorlauftemperatur zum Pufferspeicher konstant auf den
Sollwert ausgeregelt werden. Bei Ladebeginn zirkuliert
das zu kalte Heizwasser erst zurlick zum Warme-
erzeuger. Erst bei Erreichen der Vorlaufsolltemperatur
offnet das Ventil und der Pufferspeicher wird beladen.
Die Ladepumpe muss hierzu nicht drehzahlgeregelt
werden.

Auslegung n

6.2.4 Wohngebaude mit 3 ... 5 Wohneinheiten

Bivalenter Speicher in GroBanlagen

Bei GroB3anlagen im Sinne des DVGW muss das Wasser
am Warmwasseraustritt des Warmwasserspeichers
stets eine Temperatur von > 60 °C haben.

Der Inhalt von Vorwarmstufen muss mindestens einmal
am Tag auf > 60 °C erwdarmt werden.

Bei kleinen Mehrfamilienhdausern kénnen die Vorwarm-
stufe und der Bereitschaftsteil auch in einem bivalenten
Speicher vereint sein (das rein von der Solaranlage
erwarmte Speichervolumen und das konventionell
beheizte Speichervolumen). Eine Umschichtung
zwischen Bereitschaftsteil und Vorwarmstufe ermoglicht
die tagliche Aufheizung. Hierzu wird zwischen
Warmwasseraustritt und Kaltwassereintritt des
bivalenten Speichers eine Verbindungsleitung mit
Pumpe vorgesehen. Die Ansteuerung der Pumpe erfolgt
Uber das Solar-Funktionsmodul SM100 (nur mit RC300)
oder SM200 (= Seite 75 f.).

Fir ein System mit einem Speicher Logalux SM500.5 mit
4 oder 5 Kollektoren kann so bei einem Warmwasser-
bedarf von 100 | bei 60 °C pro Wohneinheit eine solare
Deckungsrate von 30 % erreicht werden.

Bei der Auslegung des Speichers ist zu beachten, dass
der Warmwasserbedarf auch ohne Solarertrag tiber die
konventionelle Nachheizung gedeckt werden kann.

Tagliche Aufheizung/thermische Desinfektion

Damit die thermische Desinfektion erfolgreich
eingesetzt und abgeschlossen werden kann, miissen
dieselben Bedingungen wie fiir Mehrfamilienhduser mit
bis zu 30 Wohneinheiten eingehalten werden.
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Bild 142 Beispiel fiir die hydraulische Einbindung eines bivalenten Speichers in GroBanlagen fiir Mehrfamilienhduser mit
3 ... 5 Wohneinheiten; Steuerung der Speicherumschichtung und thermische Desinfektion gemaB DVGW-Arbeits-
blatt W 551 durch Regelsystem EMS plus mit SM100 und MM100

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger - — -
[2] Am Wirmeerzeuger oder an der Wand ° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische
[4] In der Station oder an der Wand 'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
[5] An der Wand Hinweis auf eine mogliche hydraulische
. Schaltung. Die Sicherheitseinrichtungen
::SAl \A/ulfientemtperatglr']fluhl/e{ turfiihl | sind nach den glltigen Normen und
R(i)]cukTa?Jr;s romzahler/ femperaturtuhler sotarer ortlichen Vorschriften auszufiihren.

PC1 Heizungspumpe/Speicherladepumpe

PS1 Solarpumpe

PS2 Umladepumpe

TS1 Kollektortemperaturfiihler

TS2 Speichertemperaturfiihler

TS3 Temperaturfiihler solarer Vorlauf

TC1 Vorlauftemperaturfiihler/Warmwasser-Tempe-
raturfihler

VC1 Stellglied Heizkreis 1/Zirkulationspumpe
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6.2.5 Wohngebaude mit groBem Warmwasserbedarf

Solarsysteme fiir groBere Wohngebaude

Auch fur solarthermische GroBanlagen kommen sowohl
Systeme zur reinen Warmwasserbereitung als auch
Systeme mit Heizungsunterstitzung in Frage.

Eine einfache Losung fir eine solare Warmwasser-
bereitung und Heizungsunterstiitzung mit einer
Frischwasserstation ist das System Logasol SAT-FS.
Dieses System beinhaltet eine Frischwasserstation
FS27/3, FS40/3, FS54/3, FS80/3, FS120/3 oder
FS160/3, die mit einem oder mehreren Pufferspeichern
kombiniert werden. Die Details zu diesem System wer-
den in einer separaten Planungsunterlage fir solare
GroBanlagen beschrieben.

Das System Logasol SAT-VWFS nutzt eine Frischwasser-
station oder Frischwasserkaskade zur Vorwarmung in
Verbindung mit einem Warmwasserspeicher. Flr Objek-
te mit maximal 160 Wohnungen ist dieses System
besonders als Nachristlosung bei bestehendem Spei-
cher geeignet.

Fir die Heizungsunterstiitzung bei bis zu 30 Wohn-
einheiten oder fiir Objekte mit dhnlichem Warmwasser-
bedarf steht alternativ zum System SAT-FS auch das
System Logasol SAT-WZ midi zur Verfligung (z. B. Hotels
oder Pflegeheime). Dieses System besteht im
Wesentlichen aus 3 Modulen (Solar, Heizung und Warm-
wasser) und einem oder mehreren Pufferspeichern. Die
Warmwasserbereitung erfolgt hierbei im Durchlauf-
prinzip.

Das System Logasol SAT-WZ fiir Mehrfamilienhduser mit
mehr als 30 Wohneinheiten konzipiert, in denen solare
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
realisiert werden soll. Dieses System ist ebenfalls
modular aufgebaut. Die Warmwasserbereitung erfolgt
im Durchlaufprinzip mit Spitzenlastspeicher. Die
Besonderheit der Logasol SAT-WZ liegt in ihrem
Funktionsprinzip: Verbrauch vor Speicherung. Hierbei
wird die solare Warme vorrangig den Verbrauchern zuge-
fihrt und die Gberschiissige Warme gespeichert.

Sowohl Logasol SAT-WZ als auch Logasol SAT-WZ midi
bieten eine Datenferniiberwachung und die Méglichkeit
eines Monitorings sowie einer Anlagenvisualisierung.
Beim Monitoring erhalt der Betreiber monatlich
Informationen zu Sonnenstrahlung, Kollektorertragen,
Nutzung der Solarwarme, Warmelieferung von Kessel
oder Fernwarme und Warmwasserverbrauch seines
Objektes. Die Datenferniberwachung sorgt fir einen
sicheren Anlagenbetrieb. Fir beide Systemlésungen
steht eine gesonderte Planungsunterlage zur Verfligung.

Fur solare Warmwasserbereitung in Verbindung mit
GroBanlagen gibt es ebenfalls Systemlésungen.

Bei der Planung von Anlagen gemal DVGW, bei denen
Warmwasser unter anderem in der Vorwarmstufe be-
vorratet wird, muss die Aufheizung der Vorwarmstufe
berticksichtigt werden. Hierdurch wird die Hygiene
sichergestellt, aber auch gleichzeitig das durch-
schnittliche Temperaturniveau in der solaren Vorwarm-
stufe angehoben.

Bei kleineren GroBanlagen mit gleichmaBigem
Verbrauchsprofil (z. B. Mehrfamilienhaus) oder
kleineren gewtiinschten solaren Deckungsraten von

Auslegung n

20 % ... 30 % bieten Anlagen mit trinkwassergefillten
Vorwarmstufen trotz der taglichen Aufheizung haufig
eine wirtschaftlich interessante L6sung. Bei Anlagen mit
hoheren gewilinschten solaren Deckungsraten von 40 %
und damit verbundenem groBem solaren Puffervolumen
wirkt sich die tagliche Aufheizung jedoch stark ertrags-
mindernd aus. In der Regel wird in diesen Heizungs-
anlagen auf heizwassergefiillte Pufferspeicher mit
zusatzlicher Warmelbertragung auf das Trinkwasser
ausgewichen. Diese Pufferspeicher bieten dartiber
hinaus den Vorteil, dass durch die Einbindung der Solar-
anlage das erforderliche Trinkwasservolumen beim
System SAT-VWS nur geringfligig zunimmt. Die Details zu
diesem System werden in einer separaten Planungs-
unterlage fiir solare GroBanlagen beschrieben.

2-Speicher-Anlage (Logasol SAT-R) mit Vorwarmstufe
Systeme mit Warmwasserspeichern eignen sich gut fir
die Nachriistung, da die Vorwarmstufe und der
Bereitschaftsteil durch separate Speicher getrennt wer-
den. Diese Art der Hydraulik wird auch als Logasol
SAT-R bezeichnet (Solare Anlagentechnik Reihen-
schaltung). Vorwarmstufe und Bereitschaftsspeicher
kénnen getrennt dimensioniert werden.

Die Solltemperatur fir den Bereitschaftsspeicher be-
tragt > 60 °C.

Damit die Solaranlage das gesamte Speichervolumen
nutzen kann:
» Solare Beladung bis auf 75 °C freigeben.

Wenn der Vorwarmspeicher warmer als der
Bereitschaftsspeicher ist, schalten die Solar-Funktions-
module SM100 und SM200 die Umladepumpe PS2 fir
die Umladung zwischen den beiden Speichern ein. Da-
mit werden oberhalb der Solltemperatur beide Speicher
beladen. Eine solare Deckung des Zirkulationswarme-
aufwands ist moglich.

Wenn die geforderte Schutztemperatur von 60 °C in der
Vorwarmstufe am Tag nicht iber die Solarwarme
erreicht wurde, wird die Umladung in der Nacht zu einer
vorgegebenen Zeit gestartet. Diese Funktion muss durch
das Regelsystem des Kessels unterstiitzt werden.

° Informationen zu den Systemen SAT-R,

'I SAT-FS, SAT-VWFS und SAT-VWS enthélt
auch die Buderus-Planungsunterlage ,Sola-

re GroBanlagen®.
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Bild 143 Schema einer 2-Speicher-Anlage als GroBanlage mit Vorwdrmspeicher und Bereitschaftsspeicher; Steuerung der
Speicherumladung und thermische Desinfektion gemaBB DVGW-Arbeitsblatt W 551 durch Regelsystem EMS plus mit
SM100 und MM100

Position des Moduls:

[1] Am Warmeerzeuger

[2] Am Warmeerzeuger oder an der Wand
[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

FA AuBentemperaturfihler

PC1 Heizungspumpe/Speicherladepumpe

PS1 Solarpumpe

PS2 Umladepumpe

TC1 Vorlauftemperaturfiihler/Warmwasser-
Temperaturfihler

TS1 Kollektortemperaturfiihler

TS2 Speichertemperaturfiihler

VC1 Stellglied Heizkreis 1/Zirkulationspumpe

° Dieses Schaltbild ist nur eine schematische

'I Darstellung und gibt einen unverbindlichen
Hinweis auf eine mogliche hydraulische

Schaltung.

Sicherheitseinrichtungen miissen nach den

glltigen Normen und ortlichen Vorschriften

ausgefuhrt werden.
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Auslegung der Kollektorflache

Fir die Auslegung der Kollektorflache ist bei Objekten
mit einem gleichmaBigen Verbrauchsprofil, wie z. B. in
einem Mehrfamilienhaus, eine Auslastung von

50 1... 60 | taglichem Warmwasserverbrauch bei

60 °C pro m?2 Kollektor-Aperturfliche anzusetzen.

Der Warmwasserbedarf ist entsprechend vorsichtig
abzuschatzen, da eine niedrigere Auslastung bei diesem
System zu starker Erhéhung der Stagnationszeiten fiihrt.
Eine hohere Auslastung tragt zur Verbesserung der
Robustheit des Systems bei. Um ein moglichst gut
abgestimmtes System mit einem entsprechend genau
dimensionierten Kollektorfeld fir den tatsachlichen
Bedarf zu erhalten, empfehlen wir, immer eine
Simulation der Anlage durchzufiihren (= Kapitel 6.1.3,
Seite 117).

Vereinfachend kénnen unter Beachtung der ange-
gebenen Randbedingungen folgende Formeln ange-
wendet werden:

Auslegung n

Bei kleinen Mehrfamilienhdusern mit 3 ... 5
Wohneinheiten kénnen die Vorwarmstufe,
das heil3t das rein von der Solaranlage
erwarmte Speichervolumen und der
Bereitschaftsteil, das heit das
konventionell beheizte Speichervolumen
auch in einem bivalenten Speicher vereint
werden (= Kapitel 6.2.4, Seite 129).

Nskri.0 = 0.8 Ny
Nskna.o = 0.9 - Nyye

Nskrio cpc = 1,6 - Nye

F. 6 Berechnung erforderliche Anzahl Solarkollektoren
Logasol SKT1.0, Logasol SKN4.0 und Logasol
SKR10 CPC in Abhéngigkeit von der Anzahl der
Wohneinheiten (Randbedingungen beachten!)

NSKT1.0 Anzahl der Solarkollektoren
Logasol SKT1.0

NSKN4.0 Anzahl der Solarkollektoren
Logasol SKN4.0

NSKR10 CPC Anzahl der Solarkollektoren
Logasol SKR10 CPC

NWE Anzahl der Wohneinheiten

Randbedingungen fiir Formel 6

e Thermische Desinfektion um 2:00 Uhr

e Zirkulationsaufwand:
— Neubau: 100 W/WE
— Altbau: 140 W/WE

« Standort Wiirzburg

« Vorwarmspeichertemperatur maximal 75 °C,
Umschichtung aktiv

- 100 I/WE bei 60 °C

Auslegung von Vorwiarm- und Bereitschaftsspeicher
Die in Reihe geschalteten Warmwasserspeicher miissen
Uber eine Moglichkeit zur Umladung verfligen. Die
tagliche Aufheizung muss ebenso wie die Umladung von
heiBerem Wasser aus dem Vorwarmspeicher in den
Bereitschaftsspeicher gewahrleistet werden. Das
Speichervolumen fiir die Solaranlage setzt sich dann aus
dem Volumen des Vorwarmspeichers und aus dem
Volumen des Bereitschaftsspeichers zusammen.

Bei der Auswahl des Speichers ist auf die erforderlichen
Flhlerpositionen zu achten.

Beriicksichtigung einer tédglichen Aufheizung/thermi-

sche Desinfektion

Um die thermische Desinfektion erfolgreich einzusetzen

und abzuschlieBen, sind folgende Bedingungen einzu-

halten:

» Die thermische Desinfektion der Vorwarmstufe muss
in Zeiten ohne Zapfung gelegt werden (am ehesten in
der Nacht).

» Der Volumenstrom der thermischen Desinfektion soll
so eingestellt werden, dass der Vorwarmspeicher
mindestens 2-mal pro Stunde umgewalzt wird. Wir
empfehlen den Einsatz einer 3-stufigen Pumpe, die
entsprechende Reserven bietet. Eingesetzt werden
kann das Umlademodul SBL (= Kapitel 3.7.3,

Seite 76).

« Die Speichertemperatur des Bereitschaftsspeichers
darf auch in der Zeit der thermischen Desinfektion die
Grenze von 60 °C nicht unterschreiten. Damit das
Temperaturniveau im Bereitschaftsspeicher nicht
absinkt, darf die Warmeleistung fir die thermische
Desinfektion nicht gréBer sein als die maximale War-
meleistung der konventionellen Nachheizung des Be-
reitschaftsspeichers.

e Um die Warmeverluste zwischen Bereitschafts-
speicher und Vorwarmspeicher moglichst gering zu
halten, muss die Warmedammung der Leitung
besonders sorgféltig ausgefiihrt sein und erhéhtem
Warmedammstandard entsprechen.

» DielLange der Leitung fir die thermische Desinfektion
soll so kurz wie moglich gehalten werden (6rtliche
N&dhe von Vorwarm- zu Bereitschaftsspeicher).

« Die Warmwasserzirkulation muss bei der thermischen
Desinfektion der Vorwarmstufe ausgeschaltet sein
(keine Abkiihlung durch den Ricklauf aus der
Zirkulation in den Bereitschaftsspeicher).

« Wenn das Regelgerat fir die Ladung des
Bereitschaftsspeichers eine Funktion zur temporéaren
Anhebung der Solltemperatur im Speicher besitzt,
muss das Zeitfenster dieser Funktion einen Vorlauf
(z. B. 0,5 h) vor dem Zeitfenster der thermischen Des-
infektion des Vorwarmspeichers haben
(Synchronisation beider Zeitfenster erforderlich).

» Die Funktion der thermischen Desinfektion ist
wahrend einer Inbetriebnahme des Systems zu
prifen. Die Bedingungen dabei sind so zu wahlen,
dass sie dem spateren Betrieb entsprechen.
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n Auslegung

Vorwidrmspeicher
Das minimale Vorwarmspeichervolumen sollte ca. 20 |
pro m? Kollektor-Aperturflache betragen:

2
Vyws, min = Ak 20 1/m

F.7 Berechnung minimales Volumen des Vorwarm-
speichers in Abhdngigkeit von der Apertur-
Kollektorflache

Ak Kollektor-Aperturfliche in m?

Vvws,min Minimales Volumen des Vorwarm-

speichers in |

Eine VergréBerung des spezifischen Speichervolumens
erhoht zwar die Robustheit des Systems hinsichtlich
Verbrauchsschwankungen, kostet aber auf der anderen
Seite einen erhohten Anteil an konventioneller Energie
far die tagliche Aufheizung.

Die maximale Kollektoranzahl fiir die Vorwarmspeicher
Logalux SU gemal Tabelle 78 gilt fiir eine Speicher-
maximaltemperatur von 75 °C und einer solaren
Deckungsrate der Solaranlage von 25 % ... 30 %. Bei
Uberschreitung der Speichermaximaltemperatur ist die
Warmedbertragung vom Kollektorkreis nicht gewahr-
leistet. Durch eine Simulation ist nachzuweisen, dass es
moglichst nicht zu Stagnation kommt. Besonders bei
Objekten mit eingeschrankter Sommernutzung (z. B.
Schulen) ist es wichtig, dass es zu keiner Stagnation
kommt.

Anzahl Solarkollektoren Logasol

Vorwarmspeicher SKN4.0 | SKT1.0 ‘ SKR10 CPC
Logalux

SU300/5 12 10 20
SU400/5 16 14 28
SU500.5 20 16 32
SU750.5 22 18 36
SU1000.5 25 21 42

Tab. 78 Maximale Kollektoranzahl fiir die Vorwarm-
speicher Logalux SU (bei einer Speichermaximal-
temperatur von 75 °C und einer solaren

Deckungsrate der Solaranlage von 25 % ... 45 %)

Buderus

Bereitschaftsspeicher

Der Bereitschaftsspeicher wird von der Solaranlage
zwar nur um eine geringere Temperaturdifferenz
(Maximaltemperatur minus Nachheiztemperatur) als der
Vorwarmspeicher beladen, jedoch stellt dieser Speicher
durch sein Volumen eine zusatzliche Speicherkapazitat
zur Verfligung. Zudem erlaubt die Beladung des
Bereitschaftsspeichers die Einbindung und solare
Deckung des Energiebedarfs fiir die Zirkulation.

Die Auslegung des Bereitschaftsspeichers erfolgt ent-
sprechend des konventionellen Warmebedarfs ohne
Berlcksichtigung des solar beheizten Vorwarm-
speichervolumens. Bei Wohngebauden wird die
Auslegung nach DIN 4708 durchgefiihrt (Ermittlung der
Bedarfskennzahl N).

Das spezifische Gesamtspeichervolumen sollte ca. 50 |
pro m? Kollektor-Aperturflache betragen:

ELVVW_SZ5O |/m2
AK

F. 8 Berechnung minimales Gesamtspeichervolumen
von Vorwdrmstufe und Bereitschaftsteil pro
Quadratmeter Kollektor-Aperturflache

Ak Kollektor-Aperturflache in m?2

Vgs Volumen des Bereitschaftsspeichers in |
Vyws  Volumen des Vorwarmspeichers in |
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6.2.6 Solaranlagen zur Schwimmbadbeheizung

Die Erwarmung von Schwimmbecken ist fir den Einsatz
der Solartechnik besonders gut geeignet, da das
Beckenwasser nur auf relativ niedrige Temperaturen
erwarmt werden muss. Ublich sind 22 °C ... 25 °C bei

AuBenschwimmbadern und 26 °C ... 30 °C bei Hallenba-

dern. AuBenschwimmbader bieten zusatzlich den
Vorteil, dass die solare Warme nur im Sommer bendtigt
wird.

Warmehaushalt
Ein Schwimmbecken verliert den weitaus gréoBten Teil
seiner Warme Uber die Wasseroberflache.

Dies ist in erster Linie abhangig von:

» Der Wassertemperatur 9y
Je héher die Wassertemperatur 8y, umso gréBer die
Verluste durch Verdunstung.

« Der Lufttemperatur 9,
Je groBer die Temperaturdifferenz 9y — 9|, umso
groBer die Verluste. In Hallenbadern ist die Luft in der
Regel 1 K ... 3 K warmer als das Wasser.

« Der relativen Luftfeuchtigkeit
Je trockener die Luft liber der Wasseroberflache,
umso groBer sind die Verluste durch Verdunstung. In
Hallenbadern liegt die relative Luftfeuchtigkeit
zwischen 55 % und 65 %.

« Der Oberflache des Schwimmbeckens

Wenn das Schwimmbad nicht benutzt wird, lassen sich

diese Verluste dadurch deutlich reduzieren, dass die

Wasseroberflache abgedeckt wird.

66 %

17 %
=
@ ® ®

@

7 181 465 266-120.20

5%

Bild 144 Warmeverluste Schwimmbecken

[1] Konvektion

[2] Verdunstung

[8] Warmestrahlung
[4] Warmeleitung

Weil die Warmeverluste iber die Beckenwand relativ
gering sind, wird eine Solaranlage zur Schwimmbad-
beheizung nach der Beckenoberflache dimensioniert.
Bei Freibadern kann aus der Dimensionierung keine
definierte Wassertemperaturerhéhung abgeleitet
werden, weil die Temperaturdifferenz zwischen Wasser
und Luft sowie die relative Luftfeuchtigkeit witterungs-
abhangig sind.

Weiterer Warmebedarf besteht durch die Aufheizung
von Frischwasser.

Auslegung n

Neben Warmeverlusten sind aber auch Warmegewinne
durch die Sonnenstrahlung, Abwarme der Endkunden
und Warmeleitung bei warmer Umgebungsluft
vorhanden. Diese Warmegewinne werden aber bei der
Berechnung nicht beriicksichtigt.

In Ein- und Zweifamilienhausern kénnen Solaranlagen
zur Heizungsunterstiitzung ideal zur Schwimmbad-
erwarmung eingesetzt werden. Die Ertragsiiberschiisse
im Sommer kénnen fir die Schwimmbadbeheizung
genutzt werden.

Flr die Beheizung werden geeignete Schwimmbad-
Warmetauscher eingesetzt (= Seite 79). Der Warmetau-
scher SBS10 wird direkt in den Filterkreis eingebunden,
die Plattenwarmetauscher SWT6 und SWT10 liber einen
Bypass. Der Warmetauscher ist der zweite Verbraucher
neben einem bivalenten Warmwasserspeicher oder ei-
nem Kombi-/Pufferspeicher. Uber ein Umschaltventil
oder eine zweite Pumpe im Solarkreis kann die Behei-
zung des Warmetauschers erfolgen. Hydraulikbeispiele
sind auf Seite 108 ff. abgebildet.

Wenn die solare Schwimmbadbeheizung mit Warm-
wasserbereitung kombiniert werden soll, empfehlen wir
einen bivalenten Solarspeicher Logalux SM mit groBem
Solar-Warmetauscher sowie eine Begrenzung der
maximalen Speichertemperatur (maximale Kollektor-
anzahl = Tabelle 72, Seite 125).
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n Auslegung

Dimensionierung

Die Witterungsbedingungen und die Warmeverluste des
Schwimmbads durch Verdunstung und an das Erdreich
beeinflussen die Auslegung stark. Deshalb ldsst sich eine
Solaranlage zur Erwarmung des Schwimmbadwassers
nur mit Naherungswerten auslegen. Grundsatzlich
empfehlen wir sich hier nach der Beckenoberflache zu
richten. Eine bestimmte Wassertemperatur Gber
mehrere Monate kann nicht garantiert werden.

Der Solarertrag pro Kollektorflache ist nahezu
unabhangig vom verwendeten Kollektortyp, da fir die
Schwimmbadbeheizung nur geringe Kollektor-
temperaturen erforderlich sind und die Hauptnutzung im
Sommer ist. Wenn die Solaranlage auch die Heizung
unterstiitzen soll, sind Hochleistungskollektoren
Logasol SKT1.0 sinnvoll.

Auch Simulationsprogramme helfen bei der Auslegung
(z. B. GetSolar oder T*SOL). Mit der Software T*SOL
kdénnen zusatzliche Parameter, wie z. B. Windschutz, Be-
ckenfarbe, Nutzungsdauer und Frischwasserzufuhr be-
ricksichtigt werden.

Bei bestehenden Schwimmbadern mit Nachheizung
(Hallen- oder AuBenschwimmbad) empfehlen wir die
Auslegung uber gemessene Auskihlverluste. Dazu wird
die Nachheizung Gber 2 ... 3 Tage abgeschaltet, das
Schwimmbad wird gewohnheitsgemaB genutzt und der
Temperaturabfall des Beckenwassers gemessen.
Danach wird aus dem Temperaturabfall und dem
Beckeninhalt der Energiebedarf pro Tag ermittelt. Mit
Hilfe des typischen Energieertrags einer Solaranlage an
einem sonnenreichen Sommertag von ca. 4 kWh/m?
Aperturflache wird die Kollektorflache ausgelegt (Siid-
ausrichtung, verschattungsfrei, mittleres Kollektor-
temperaturniveau 30 °C ... 40 °C).

Buderus

Beispiel
« Gegeben
Beckenoberflache 32 m?
Beckentiefe 1,5 m
Energieertrag ca. 4 kWh/m?

— Temperaturabfall (iber 2 Tage: 2 K
* Gesucht

— Energiebedarf pro Tag

— Empfohlene Kollektoraperturflache
+ Berechnung

32 m2~1,5m-1,163k\3N—h-1K = 55,9 kWh
m™-K

55,9 kWh
4 kWh

2
m

- 14m?

Wenn die Solaranlage fiir ein AuBenschwimmbad, fiir die

Warmwasserbereitung und/oder Heizungsunterstitzung

geplant ist:

» Erforderliche Kollektorflachen fiir Schwimmbad und
Warmwasserbereitung addieren.

Nicht addiert wird die Kollektorflache fiir die Heizungs-

unterstitzung. Im Sommer bedient die Solaranlage das

AuBenschwimmbad, im Winter die Heizung. Trinkwasser

wird ganzjahrig erwarmt.

Die Dimensionierungen gelten nur fir kleinere, isoliert

und trocken ins Erdreich eingebaute Becken.

Wenn das Schwimmbad ohne Isolierung im Grund-

wasser liegt:

» Zuerst das Becken isolieren.

» AnschlieBend eine Warmebedarfermittlung
vornehmen.

Fir die Auslegung von gréoBeren Hallen- und Freibadern
empfehlen wir die VDI 2089 zu beriicksichtigen.
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Hallenbad mit Abdeckung

Bei einer Warmwasser-Solltemperatur von 28 °C
empfehlen wir eine Kollektoraperturflache von 50 % der
Beckenoberflache.

Bereich Auslegung mit Kollektoren
Logasol SKN4.0 | Logasol SKT1.0 Logasol
SKR10 CPC
Becken- 1 Kollektor 1 Kollektor 1 Kollektor
oberflache | pro4...5 m2 prod4..5 m2 pro 2 m?2

Auslegung n

AuBenschwimmbad mit Abdeckung

Hier erfolgt die Auslegung wie bei Hallenbadern mit
Abdeckung. Berlcksichtigt ist dabei eine niedrigere
Warmwasser-Solltemperatur von ca. 24 °C.

Bereich Auslegung mit Kollektoren
Logasol ‘ Logasol ‘ Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC
Becken- 1 Kollektor 1 Kollektor 1 Kollektor
oberflache prod..5 m2 prod4..5 m2 pro 2 m2

Tab. 79 Richtwerte zur Besfimmung der Kollektoranzahl
fiir die Schwimmbadbeheizung bei einem Hallen-
bad mit Abdeckung (Wédrmeschutz)

Mit dieser Auslegung kann eine 100%-ige solare Deckung
in den Sommermonaten erreicht werden.

Hallenbad ohne Abdeckung

Durch die fehlende Abdeckung erhéhen sich die
Verdunstungsverluste. Bei gleicher Warmwasser-Soll-
temperatur (28 °C) empfehlen wir eine Kollektor-
aperturflache von 75 % der Beckenoberflache.

Bereich Auslegung mit Kollektoren
Logasol Logasol Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC
Becken- 1 Kollektor 1 Kollektor 1 Kollektor
oberflache pro 3 m>2 pro 3 m2 prol..1,5 m>2

Tab. 80 Richtwerte zur B'estimmung der Kollektoranzahl
fiir die Schwimmbadbeheizung bei einem Hallen-
bad ohne Abdeckung

6.3 Planung der Hydraulik
6.3.1 Hydraulische Schaltung

Kollektorfeld

Wir empfehlen ein Kollektorfeld mit gleichen Kollektoren
und gleicher Ausrichtung der Kollektoren aufzubauen
(nur senkrecht oder waagerecht). Dies ist erforderlich,
da sich sonst keine gleichmafBige Volumenstrom-
verteilung einstellt. Als Kollektorreihe dirfen fiir einen
wechselseitigen Anschluss maximal 10 Flachkollektoren
Logasol SKN4.0 oder SKT1.0 nebeneinander montiert
und hydraulisch verbunden werden. Bei einem gleichsei-
tigen Anschluss dirfen maximal 5 Flachkollektoren Loga-
sol SKT1.0 nebeneinander installiert und hydraulisch
verbunden werden.

° Bei wechselseitigem Anschluss diirfen maxi-

'I mal 14 Logasol SKR10 CPC oder SKR5 in
Reihenschaltung verbunden werden.

Bei einseitigem Anschluss ist die Anzahl auf

7 Logasol SKR10 CPC oder SKR5 begrenzt.

Grundsatzlich empfehlen wir bei kleinen Solaranlagen

eine Reihenschaltung der Kollektoren.

Bei groBeren Solaranlagen:

» Parallelschaltung der Kollektoren vorsehen.
Dadurch wird eine gleichmaBige Volumenstrom-
verteilung fir das gesamte Feld gewahrleistet.

Tab. 81 Richtwerte zur Beétimmung der Kollektoranzahl
flir die Schwimmbadbeheizung bei einem AuBen-
schwimmbad mit Abdeckung (Wédrmeschutz)

AuBenschwimmbad ohne Abdeckung

Aufgrund der stark erhéhten Verdunstungsverluste wird
eine groBere Kollektorflache benotigt. Wir empfehlen
eine Flache, die ca. gleich der Beckenoberflache ist.

Bereich

Auslegung mit Kollektoren

Logasol Logasol

Logasol

SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC
Becken- 1 Kollektor 1 Kollektor 1 Kollektor
oberflaiche |pro2...2,5m2|pro2...2,5m?|pro1...1,2m?2

Tab. 82 Richtwerte zur Beétimmung der Kollektoranzahl

fiir die Schwimmbadbeheizung bei einem AuBBen-
schwimmbad ohne Abdeckung

Reihenschaltung

Reihen Maximale Kollektoranzahl bei Flachkollektoren
pro Reihe

2 5

3 3

(gilt nur fur Logasol SKN4.0)

Tab. 83 Moglichkeit der Kollektorfeldaufteilung bei
Reihenschaltung
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n Auslegung

Reihenschaltung

Die hydraulische Verbindung von Kollektorreihen mit
einer Reihenschaltung ist durch die einfache
Verschaltung schnell ausfiihrbar. Mit einer Reihen-
schaltung kann eine gleichméaBige Volumenstrom-
verteilung am einfachsten erreicht werden. Auch bei
unsymmetrischer Aufteilung der Kollektorreihen kann so
eine nahezu gleichmaBige Durchstrémung der einzelnen
Kollektoren realisiert werden.

Wir empfehlen eine moglichst gleich Anzahl der
Kollektoren pro Reihe. Bei Flachkollektoren darf die
Kollektoranzahl der einzelnen Reihe jedoch um maximal
einen Kollektor von der Kollektoranzahl der anderen
Reihen abweichen.

Die maximale Anzahl von Logasol SKN4.0 in einem
Kollektorfeld mit Reihenschaltung ist auf 9 oder 10
Kollektoren und 3 Reihen begrenzt (= Tabelle 83).

Bei einer Reihenschaltung mit Logasol SKT1.0:

» Hohere Druckverluste beriicksichtigen (= Tabelle 84,
Seite 143).

» Maximal 2 Kollektorreihen verbinden.

» Eventuell eine groBere Solarstation auswahlen

Die hydraulische Verschaltung ist am Beispiel einer
Aufdachmontage in den nachfolgenden Abbildungen
dargestellt. Wenn die Entliiftung tGber die oberste Reihe
nicht méglich ist (z. B. Flachdachmontage), sind bei
Bedarf zusatzliche Entlifter erforderlich (= Seite 157).
Wenn die Heizungsanlage mit einer Beflilleinrichtung
befillt wird, kann sie alternativ zum Einsatz von
Entliftern auch mit einem Luftabscheider im Keller
betrieben werden (separat oder in Solarstation
Logasol KS01../2 integriert) (= Seite 158).

E 4
é:‘ FSK SKN4.0-s/-w
ebiraid boauad bl favaod fosnd oo fuved fuaaol usual fadial
Vv 1 lR
SKR10 CPC, SKR5 SKR10 CPC, SKR5
1
i’i’
. I
VVAR FSK , RA 8 FSKVv
EA ek SKT1.0-s/-w EA SKT1.0-s/-w
J S

V 4 6720 818 573-07.1T

Bild 145 Anschluss einer Kollektorreihe

1 Wechselseitiger Anschluss mit 1 ... 10 SKN4.0 E Entliftung
2 Gleichseitiger Anschluss mit 1 ... 7 SKR10 CPC/ FSK Kollektortemperaturfiihler
SKR5 R Rucklauf
3 Wechselseitiger Anschluss mit 1 ... 14 SKR10 CPC/ Vv Vorlauf
SKR5
4 Wechselseitiger Anschluss mit 1 ... 10 SKT1.0
5 Gleichseitiger Anschluss mit 1 ... 5 SKT1.0
Buderus
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SKR10 CPC, SKR5

ESK

VvV AR

SKR10 CPC, SKR5
1

KN4.0-s/-w, SKT1.0-s/-w
s FSK

\\\\\\\\\

\\\\\\\\

EpS

6720 818 573-08.1T

Bild 146 Reihenschaltung von 2 Kollektorreihen

1
2

Entliftung
FSK Kollektortemperaturfihler

E

5 Kollektoren pro Reihe
Insgesamt maximal 7 SKR10 CPC/SKR5 (gleichsei-

tiger Anschluss rechts oder links)

1.

Racklauf
Vorlauf

R
\Y
1

Insgesamt maximal 14 SKR10 CPC/SKR5 (gleich-

seitiger Anschluss rechts oder links)

3

Reihenverbindungssatz

SKN4.0-s/-w
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Bild 147 Reihenschaltung von 3 Kollektorreihen

3 SKN4.0 pro Reihe

1..
Entliftung

1

E

FSK Kollektortemperaturfiihler

Ricklauf
Vorlauf

R
\

Reihenverbindungssatz
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n Auslegung

Kollektorfeld mit Gaube

Die nachfolgenden Hydrauliken stellen eine Variante zur Wenn sie mit einer Befllleinrichtung beflllt wird, kann
Lésung des Gaubenproblems dar. Grundsatzlich ent- die Solaranlage alternativ auch mit einem Luft-

sprechen diese Hydrauliken einer Reihenschaltung von abscheider im Keller betrieben werden (separat oder in
2 Kollektorreihen. Es miissen die Hinweise bezlglich Solarstation Logasol KS01.../2 integriert) (= Seite 158).

maximaler Kollektoranzahl bei Reihenschaltungen von
Kollektorreihen beachtet werden.

SKN4.0-s/-w | SKT1.0-s/-w SKT1.0-s/-w
EA

J 7 Rl Vv

6720 811 388-12.2T

Bild 148 Hydraulische Verschaltung von Kollektorfeldern, die durch eine Dachgaube unterbrochen sind

1 Dachgaube
E Entliftung
FSK Kollektortemperaturfiihler

R Racklauf
Vv Vorlauf
Buderus
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Parallelschaltung

Bei mehr als 10 benétigten Flachkollektoren oder

14 Vakuumrdéhrenkollektoren ist eine Parallelschaltung
der Kollektorreihen erforderlich. Parallel nach Tichel-

Auslegung n

installiert werden (z. B. Taco Setter Solar HT), sodass
die Verbindungsleitung zum Sicherheitsventil nicht
versehentlich abgesperrt werden kann (= Bild 150,

mann geschaltete Reihen miissen aus der gleichen An- Seite 142).

zahl von Kollektoren bestehen.

Beachten, dass nur Kollektoren eines Typs
eingesetzt werden, da senkrechte und waa-
gerechte Kollektoren unterschiedliche
Druckverluste haben.

° Bei Anwendung des Tichelmann-Prinzips auf i
'I gleiche Rohrdurchmesser achten und fir die

Minimierung der Warmeverluste die Schleife
im Rucklauf vorsehen (= Bild 149).

Jede Reihe bendtigt einen eigenen Entlifter

(> Seite 157).

Wenn sie mit einer Befllleinrichtung befillt wird, kann
die Solaranlage alternativ auch mit einem Luft-
abscheider im Keller betrieben werden (separat oder in
Solarstation Logasol KS01.../2 integriert) (= Seite 158).
Dann ist fir jeden Vorlauf einer Reihe eine Absperr-
armatur erforderlich.

Nebeneinanderliegende Kollektorfelder kénnen spiegel-
bildlich aufgebaut werden, sodass beide Felder mit einer
Steigleitung in der Mitte angeschlossen werden kénnen.

Wenn aufgrund unterschiedlich groBer Kollektorreihen
oder baulichen Gegebenheiten keine Tichelmann-Ver-
schaltung méglich ist, missen die parallel geschalteten
Kollektorreihen hydraulisch abgeglichen werden. Die
Volumenstrombegrenzer miissen im solaren Vorlauf
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Bild 149 Parallelschaltung von Kollektorreihen nach Tichelmann

1 Wechselseitiger Anschluss maximal 10 Kollektoren
pro Reihe

2 Insgesamt maximal 14 SKR10 CPC/SKR5 (gleich-
seitiger Anschluss rechts oder links)

3 Gleichseitiger Anschluss mit maximal 5 SKT1.0 pro
Reihe

E Entliftung

FSK Kollektortemperaturfiihler
R Rucklauf
\Y Vorlauf

1) Zurbesseren Entliftung der Kollektorfelder ist eine
Absperrarmatur in den Vorlauf jeder Reihe einzu-
bauen.
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Bild 150 Parallelverschaltung von Kollektorreihen mit hydraulischem Abgleich

1 Wechselseitiger Anschluss maximal 10 Kollektoren
pro Reihe

2 Gleichseitiger Anschluss mit maximal 5 SKT1.0 pro
Reihe

3 Maximal 14 SKR10 CPC/SKR5 je Reihe (wechsel-
seitiger Anschluss)

4 Maximal 7 SKR10 CPC/SKR5 je Reihe (gleichseiti-
ger Anschluss)

E Entliftung

FSK Kollektortemperaturfiihler

R Ricklauf

\Y Vorlauf

1) Zur besseren Entliiftung der Kollektorfelder ist ein
Abgleichventil mit Absperrfunktion in den Vorlauf
jeder Reihe einzubauen.

Kombinierte Reihen- und Parallelschaltung
Wenn mehr als 3 Reihen mit SKN4.0 der mehr als
2 Reihen SKT1.0 lbereinander oder hintereinander
hydraulisch verbunden werden sollen, ist dies nur mit
der Kombination von Parallelschaltung und Reihen-
schaltung miteinander moglich.
» Hierzu die 2 unteren Kollektoren (1 + 2) und die
2 oberen Kollektoren (3 + 4) in Reihe verbinden
(= Bild 151).
» Auf die Position der Entliifter achten und Reihe 1 + 2
mit Reihe 3 + 4 parallel verbinden.
Wenn jeweils 2 in Reihe geschaltete Kollektorreihen
parallel geschaltet werden, dann sind maximal
5 Kollektoren pro Kollektorreihe zulassig.
Bei der Auswahl der Solarstation:
» Druckverlust des Kollektorfelds beriicksichtigen.

Buderus
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Bild 151 Verschaltung von mehr als 3 waagerechten
Kollektoren libereinander

E Entliftung

FSK Kollektortemperaturfiihler
R Rucklauf

\Y Vorlauf

1) Reihenverbindungssatz
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Auslegung n

6.3.2 Volumenstrom und Druckverluste im Kollektorfeld fiir Flachkollektoren

Volumenstrom im Kollektorfeld fiir Flachkollektoren
Fir die Planung von kleinen und mittelgro3en Solar- » Hohere Volumenstrome vermeiden.
anlagen betragt der Nennvolumenstrom pro Kollektor
50 I/h. Daraus ergibt sich der Solaranlagen-Gesamt-

volumenstrom nach Formel 9. Va = VkNenn - Nk = 50 I/h - ny

Ein um 10 % ... 15 % geringerer Volumenstrom fiihrt in

der Praxis noch nicht zu nennenswerten Ertrags- F.9 Berechnung Solaranlagen-Gesamtvolumenstrom
einbuBen (bei voller Pumpenleistung). Nk Anzahl der Kollektoren

Um den Strombedarf fiir die Solarpumpe méglichst Va Solaranlagen-Gesamtvolumenstrom in I/h
gering zu halten: Vi Nenn Nennvolumenstrom des Kollektors in I/h
Druckverlust einer Kollektorreihe

Der Druckverlust einer Kollektorreihe steigt mit der Druckverluste von den Kollektoren Logasol SKN4.0 und
Anzahl der Kollektoren je Reihe. SKT1.0 fur Solarfliissigkeit L bei einer mittleren Tempe-

Druckverlust einer Reihe inklusive dem Anschluss- ratur von 50 °C: > Tabelle 84.

zubehor in Abhangigkeit von der Kollektoranzahl je
Reihe: > Tabelle 84.

Druckverlust einer Reihe mit n Kollektoren Logasol

SKN4.0 SKN4.0 SKT1.0 SKT1.0
senkrecht waagerecht senkrecht waagerecht

Bei Volumenstrom [I/h] pro Kollektor (Nennvolumenstrom)

n Einheit 1502 | 50 | 100 | 1502 | 50 | 100% |

1 mbar 2,1 4,7 7.9 0,9 1,6 2,4 28 80 23 70
2 mbar 28 7.1 13,1 2,6 6.4 116 28 81 24 70
3 mbar 4,1 11,7 23,0 5,0 14,1 27,8 30 86 27 77
4 mbar 6.0 19,2 - 8.1 24,9 - 34 96 33 91
5 mbar 8,9 29,1 - 12,0 38,8 - 39 110 40 112
6 mbar 13,2 - - 16,6 - - 46 - 50 -

7 mbar 18,2 - - 21,9 - - 55 - 62 -

8 mbar 24,3 - - 28,0 - - 65 - 76 -

9 mbar 31,4 - - 34,9 - - 77 - 93 -

10 mbar 39,4 - - 42,5 - - 91 - 111 -

Tab. 84 Druckverluste von Kollektorreihen mit Logasol SKN4.0 und SKT1.0 inklusive Entliifter und Anschluss-Set; Druck-
verluste gelten fiir Solarfliissigkeit L bei einer mittleren Temperatur von 50 °C

1) Volumenstrom pro Kollektor bei Reihenschaltung von 2 Reihen (= Seite 144)
2) Volumenstrom pro Kollektor bei Reihenschaltung von 3 Reihen (= Seite 144)

- Anzahl der Kollektoren ist nicht zulassig
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n Auslegung

Reihenschaltung von Kollektorreihen

Der Druckverlust des Felds ergibt sich aus der Summe
der gesamten Rohrleitungsverluste und der Druck-
verluste flr jede Kollektorreihe. Der Druckverlust von in
Reihe verschalteten Kollektorreihen addiert sich auf.

APreig = APReihe * MReihe

ApPpelg Druckverlust fiir das Kollektorfeld in mbar
ApPReihe Druckverlust fiir eine Kollektorreihe in mbar
NReihe Anzahl der Kollektorreihen

Bei Tabelle 84, Seite 143:

» Beachten, dass sich der tatsachliche Volumenstrom
Uber den einzelnen Kollektor bei Reihenschaltungen
aus der Anzahl der Kollektorreihen und dem Kollektor-
Nennvolumenstrom (50 I/h) berechnet

vK - vK,Nenn “NReihe = 90 I/h - Nggipe

NReihe Anzahl der Kollektorreihen

Vk Volumenstrom Uber den einzelnen Kollektor
inl/h

Vk.nenn Nennvolumenstrom des Kollektors in I/h

Beispiel
« Gegeben
— Reihenschaltung von 2 Kollektorreihen mit jeweils
5 Solarkollektoren Logasol SKN4.0-s
« Gesucht
— Druckverlust des gesamten Kollektorfelds
« Berechnung
— Volumenstrom durch einen Kollektor

VK = VK,Nenn * NReihe
Vg = 501/h-2

Vg = 100 I/h

— Aus Tabelle 84, Seite 143 ablesen:
29,1 mbar pro Kollektorreihe
— Druckverlust des Felds

APreid = APReihe - MReihe

APpeig = 29,1 mbay

APgelg = 58,2 mbar

E===as (524]
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e —)|
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e

R 6720 641 792-117.1il

Bild 152 Reihenschaltung von 2 Reihen Logasol SKN4.0

E Entliftung

FSK Kollektortemperaturfiihler
R Ricklauf

\Y Vorlauf

Parallelschaltung von Kollektorreihen

Der Druckverlust des Felds ergibt sich aus der Summe
der Rohrleitungs-Druckverluste bis zu einer Kollektor-

reihe und dem Druckverlust einer einzelnen Kollektor-
reihe.

ApFeId = ApReihe

APrelg Druckverlust fir das Kollektorfeld in mbar
APReihe Druckverlust fiir eine Kollektorreihe in mbar

Im Gegensatz zu Reihenschaltungen entspricht der
tatsachliche Volumenstrom iber den einzelnen Kollektor
dem Kollektor-Nennvolumenstrom (50 I/h).

VK = VK,Nenn

Vi Volumenstrom liber den einzelnen Kollektor
inl/h
Vi Nenn Nennvolumenstrom des Kollektors in I/h

Beispiel
* Gegeben
— Parallelschaltung von 2 Kollektorreihen mit jeweils
5 Solarkollektoren Logasol SKN4.0
* Gesucht
— Druckverlust des gesamten Kollektorfelds
« Berechnung
— Volumenstrom durch einen Kollektor

VK = vK,Nenn = 501/h

- Ergebnis
— Der Druckverlust des Kollektorfelds betragt — Aus Tabelle 84, Seite 143 ablesen:
58,2 mbar. 8,9 mbar pro Kollektorreihe
— Druckverlust des Felds
APpelg = APReihe = 8,9 mbar
Buderus
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Beispiel

Ergebnis

.

Gegeben

— Der Druckverlust des Kollektorfelds betragt

— Parallelschaltung von 2 Teilfeldern mit jeweils 2

8,9 mbar.

Kollektorreihen, die sich aus je 5 Solarkollektoren

— Druckverlust des gesamten Kollektorfelds

— Volumenstrom durch einen Kollektor
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Bild 153 Parallelschaltung von 2 Kollektorreihen Logasol

— Aus Tabelle 84, Seite 143 ablesen:

SKN4.0 im Tichelmannprinzip

29,1 mbar pro Kollektorreihe
— Druckverlust des (Teil-)Felds

Entliftung
FSK Kollektortemperaturfiihler
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einem Teilfeld verschaltet. Nur die Druckverluste der in

Reihe geschalteten Kollektorreihen des Teilfelds

addieren sich.

Ergebnis

— Der Druckverlust des Kollektorfelds betragt
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Bild 154 Kombination aus Reihen- und Parallelschaltung

Anzahl der Kollektorreihen

NReihe

Vi

in einem Kollektorfeld mit Logasol SKN4.0

Entliftung
FSK Kollektortemperaturfiihler

Volumenstrom (ber den einzelnen Kollektor

inl/h
Vik.Nenn Nennvolumenstrom des Kollektors in I/h

E

Racklauf
Vorlauf

R
\%
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n Auslegung

6.3.3 Druckverluste im Kollektorfeld mit Vakuumrohrenkollektoren

Druckverlust der Vakuumrohrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5;

Wirmetragermedium: Solarfliissigkeit LS; Mediumtemperatur 40 °C

Ap [mbar]
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Bild 155 Druckverlust der Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5

[1] 40 I/h pro Kollektor
[2] 30 1/h pro Kollektor
[3] 20 1/h pro Kollektor

Ap  Druckverlust

nskr Anzahl Kollektoren SKR10 CPC und SKR5

Vk  Volumenstrom pro Kollektor

Buderus
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6.3.4 Druckverlust der Rohrleitungen im Solarkreis

Rohrnetzberechnung

Damit Luft, die sich noch im Warmetragermedium
befindet, auch in Rohrleitungen mit Gefalle zum
nachsten Luftabscheider transportiert wird, empfehlen
wir eine Strémungsgeschwindigkeit in den Rohr-
leitungen von liber 0,4 m/s. Ab Strémungs-
geschwindigkeiten oberhalb von 1 m/s kénnen stérende
Stromungsgerausche auftreten.

Bei der Druckverlustberechnung des Rohrnetzes:

» Einzelwiderstande beriicksichtigen (wie z. B. Bogen).

Auslegung n

In der Praxis wird hierfur haufig ein Aufschlag von

30 % ... 50 % auf den Druckverlust der geraden Rohr-
leitungen verwendet. Je nach Verrohrung kénnen die
tatsachlichen Druckverluste starker abweichen.

Bei Solaranlagen mit unterschiedlich ausgerichteten

Kollektorfeldern (Ost/West-Solaranlagen):

» Bei der Auslegung der gemeinsamen Vorlaufleitung
den gesamten Volumenstrom beriicksichtigen.

Fir die Dimensionierung des Aeroline®-Edelstahl-
wellrohrs kénnen naherungsweise die Druckverluste von
Kupferrohr verwendet werden (=>Tabelle 85).

Stromungsgeschwindigkeit v und Druckgefalle R in der Rohrleitung

v R v R % R v R % R
[m/s] | [mbar/m] | [m/s] | [mbar/m] | [m/s] | [mbar/m] | [m/s] | [mbar/m] | [m/s] | [mbar/m]

- - bei Kupferrohr (Edelstahlwellrohr)
= = 15 x 1 (DN 16) 18 x 1 (DN 20) 22 x 1 (DN 25) 28 x 1,5 35x1,5
2 100 0,21 0,93 - - - - - - - -
3 150 0,31 1,37 - - - - - - - -
4 200 0,42 3,41 0,28 0,82 - - - - - -
5 250 0,52 4,97 0,35 1,87 - - - - - -
6 300 0,63 6,97 0,41 2,5 - - - - - -
7 350 0,73 9,05 0,48 8.3 0,31 1,16 = = = =
8 400 0,84 11,6 0,55 4,19 0,35 1,4 - - - -
9 450 0,94 14,2 0,62 5,18 0,4 1,8 = = = =
10 500 - - 0,69 6,72 0,44 2,12 - - - -
12 600 = = 0,83 8,71 0,53 2,94 0,34 1,01 = =
14 700 - - 0,97 11,5 0,62 3,89 0,4 1,35 - -
16 800 = = = = 0,71 4,95 0,45 1,66 = =
18 900 - - - - 0,8 6,12 0,51 2,06 0,31 0,62
20 1000 = = = = 0,88 7,26 0,57 2,51 0,35 0,75
22 1100 - - - - 0,97 8,65 0,62 2,92 0,38 0,86
24 1200 = = = = = = 0,68 3,44 0,41 1,02
26 1300 - - - - - - 0,74 4,0 0,45 1,21
28 1400 = = = = = = 0,79 4,5 0,48 1,35
30 1500 - - - - - - 0,85 5,13 0,52 1,56

Tab. 85 Stromungsgeschwindigkeit und Druckgefélle pro Meter gerade Kupferrohrleitung fiir Solarfliissigkeit L bei 50 °C

n Anzahl Flachkollektoren
V  Volumenstrom

Bei Feldern mit Vakuumréhrenkollektoren Logasol
SKR10 CPC und SKR5 betragt der Nennvolumenstrom
ca. 30 I/h je Kollektor.

Buderus
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n Auslegung

6.3.5 Druckverlust des ausgewahlten Solarspeichers

Der Druckverlust des Solarspeichers ist von der Flr eine Gberschlagige Bestimmung des Druckverlusts
Kollektoranzahl und vom Volumenstrom abhangig. Die ist die Tabelle 86 zu benutzten. Der Druckverlust in der
Warmetauscher der Solarspeicher haben aufgrund ihrer Tabelle gilt fur Solarfliissigkeit L bei einer Temperatur
unterschiedlichen Dimensionierung einen unter- von 50 °C.

schiedlichen Druckverlust.
Druckverlust im Solar-Warmetauscher des Speichers Logalux

\% SL300 | SL400 | ESM300 SM290 P750 S PL750/2S | PL1000/2S PNR(Z)750 PNR(Z)1000
ESMS300 SM300 PNRS400 HS1000 PNR1300

SM400 PNR(Z)500

SM500 HS750

SMS290
SMS400
SMH400
SMH500

n [I/h] | [mbar] | [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar]

2 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3 150 21 <10 <10 <10 <10 <10 14 <10 <10
4 200 38 11 <10 <10 <10 11 26 <10 <10
5) 250 58 15 12 <10 <10 15 39 <10 <10
6 300 - 22 18 <10 <10 22 54 <10 <10
7 350 = = 24 <10 = B85 90 <10 <10
8 400 - - 31 <10 - 44 97 <10 <10
9 450 = = - <10 = = 112 - <10
10 | 500 - - - <10 - - 138 - <10
12 | 600 = = - <10 = = - - <10

Tab. 86 Druckverluste von Solarspeichern fiir Solarfliissigkeit L bei 50 °C

n Anzahl Flachkollektoren
V  Volumenstrom

Buderus
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Auslegung n

6.3.6 Auswahl der Solarstation Logasol KS.../2

Die Auswahl der passenden Solarstation kann in erster Folgende Druckverluste sind dabei zu bericksichtigen:
Naherung Gber die Kollektoranzahl bestimmt werden. « Druckverluste im Kollektorfeld (= Kapitel 6.3.2,
Fir eine endglltige Auswahl sind Druckverlust (Rest- Seite 143)
forderhéhe) und Volumenstrom im Kollektorkreis + Rohrleitungs-Druckverlust (= Kapitel 6.3.4,
erforderlich. Seite 147)
e Druckverluste der Solarspeicher (= Kapitel 6.3.5,
Seite 148)

e Zusatzliche Druckverluste durch Warmemengen-
zahler, Ventile oder andere Armaturen

Ap [mbar]

900
800
700

_

] KS0120/2 KS0150/2

000 KSO110/2 N\

500
400
300
200
100

0

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
vV [/h]

0 5 10 15 20 25 30 35
NSKN/SKT

0 10 20 30 40 50
NSKR10/SKR5
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Bild 156 Restférderhéhen und Einsatzbereiche der Solarstationen Logasol KS.../2 in Abhdngigkeit vom Volumenstrom und
der Kollektoranzahl

Ap Druckverlust
NSKR10/SKR5 Anzahl Vakuumréhrenkollektoren
NSKN/SKT Anzahl Flachkollektoren

Volumenstrom
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n Auslegung

6.4 Auslegung des AusdehnungsgefaBles

6.4.1 Berechnung des Solaranlagenvolumens

Das Volumen einer Solaranlage mit Solarstation
Logasol KS.../2 ist fir die Auslegung des Ausdehnungs-
gefaBes und fir die Mengenbestimmung der Solar-
flissigkeit von Bedeutung.

Fur das Fillvolumen der Solaranlage mit einer Solar-
station Logasol KS.../2 gilt die Berechnungsformel:

Volumen der Solar-Warmetauscher

Warmetauscherinhalt

[1]

Solarspeicher Logalux

Warmwasserbereitung (bivalent)

Vi = Vg ng+ Vg + Vg + Vg +Vy

F. 10  Berechnung Anlagenfiillvolumen mit einer Solar-
station Logasol KS.../2

Nk Kollektorzahl

Va Anlagenfillvolumen in |

Vg Volumen eines Kollektors in |

Vks Volumen der Solarstation Logasol KS.../2 in |
(ca.1,01)

Vg Volumen der Rohrleitung in |

Vy Volumen Wasservorlage im AG in |
(2 % des Anlagenfiillvolumens; > 3 Liter)

VwT Volumen der Solar-Warmetauscher in |

Volumen der Rohrleitung

Rohrdimension @ x Wanddicke

Spezifisches
Leitungsvolumen

ESM(S)300 3,5
SM(S)290 8,8
SM300 8,8
SM(S)400 12,1
SMH400 9,5
SMH500 13,2
SM500 10,9
SM750 14,0
SM1000 16,8
SL300 1,6
SL400 1,9
Warmwasserbereitung (monovalent)

SuU160, SU200 6,0
SU300 8,8
SU400 12,1
SU500 17,0
SuU750 23,8
SU1000 29,6

Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
(Kombispeicher)

[1/m]
Kupferrohr 15 x1,0 0,133
Kupferrohr 18 x 1,0 0,201
Kupferrohr 22 x1,0 0,314
Kupferrohr 28 x 1,5 0,491
Kupferrohr 35x1,5 0,804
Aeroline® INOX 2 x DN 16 0,26
Aeroline® INOX 2 x DN 20 0,41
Aeroline® INOX 2 x DN 25 0,61

Tab. 87 Spezifische Fiillvolumen ausgewdhlter Rohre

Volumen der Kollektoren

Kollektoren Typ

Ausflihrung | Kollektor-
inhalt
(]

P750 S 16,4
PL750/2S 1,4
PL1000/2S 1,6
HS600 12,0
HS750 15,0
HS1000 19,0
HS1250 20,0
HS1500 21,5
HS2000 23,5
Heizungspuffer

PNRS400-3 E 12,5
PNR(Z)500 11,0
PNR(Z)750 14,0
PNR(Z)1000 17,0
PNR1300 19,6

Flachkollektor SKN4.0 Senkrecht 0,94
Waagerecht 1,35
Hochleistungs- SKT1.0 Senkrecht 1,61

Flachkollektor Waagerecht 1,95

Vakuumrohren- | SKR10 CPC/
kollektor SKR5

6 Rohren 0,85

Tab. 88 Fiillvolumen der Kollektoren

Buderus

Tab. 89 Flillvolumen der Solar-Wéarmetauscher von
Speichern Logalux
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Auslegung n

6.4.2 AusdehnungsgefaB fiir Solaranlagen mit Flachkollektoren

Vordruck

Um die Solaranlagenh6he zu berticksichtigen:

» Vordruck des AusdehnungsgefaBBes (AG) vor Beflllung
der Solaranlage neu einstellen.

Der bendtigte Vordruck wird mit folgender Formel

berechnet:

py = 0,1-hg,,+0,4 bar

stat

F. 11  Berechnung Vordruck eines AusdehnungsgefdlBes
/ [ 1
K Pv

Bild 157 Vordruck eines AusdehnungsgefaBBes

Legende zu Formel 11 und Bild 157:

hstat Statische Héhe in m zwischen Mitte AG und
héchstem Anlagenpunkt

Py AG-Vordruck in bar; Mindestvordruck = 1,2 bar

—

6 720 640 359-29.1il

Fiilldruck

Beim Beflillen der Solaranlage nimmt das Ausdehnungs-
gefal die ,Wasservorlage® auf, da sich an der Membran
ein Gleichgewicht zwischen Flissigkeitsdruck und Gas-
druck einstellt. Die Wasservorlage Vy, wird im kalten
Zustand der Anlage eingebracht und tber den Filldruck
am wasserseitigen Anlagenmanometer nach der
Entliftung und Entgasung der Anlage im kalten Zustand
kontrolliert. Wir empfehlen einen Filldruck von 0,3 bar
Uber dem Vordruck des AGs. Damit wird bei Stagnation
eine kontrollierte Verdampfungstemperatur von 120 °C
erreicht.

Der Fulldruck wird mit folgender Formel berechnet:

Py = Py +0,3 bar

F. 12  Berechnung Fiilldruck eines AusdehnungsgefaBes

—

Vy

6 720 640 359-30.1il

Bild 158 Fiilldruck eines AusdehnungsgefaBBes

Legende zu Formel 12 und Bild 158:
po AG-Fllldruck in bar

py AG-Vordruck in bar

Vy  Wasservorlage in |

Eine Abweichung vom optimalen Vor- oder Filldruck hat
immer eine Verkleinerung des Nutzvolumens zur Folge.
Hierdurch kann es zu Betriebsstérungen der Solar-
anlagen kommen.

Buderus
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n Auslegung

Enddruck

Bei maximaler Kollektortemperatur wird durch
zusatzliche Aufnahme des Ausdehnungsvolumens V, das
Fillgas auf den Enddruck komprimiert.

Der Enddruck der Solaranlage und somit die Druckstufe
sowie die GréBe des erforderlichen AGs wird durch den
Ansprechdruck des Sicherheitsventils bestimmt.

Der Enddruck wird mit folgenden Formeln berechnet:

Pc<pPgy—0,2bar  fir pg, <3 bar

P <0,9 pgy flr pgy >3 bar

F. 13  Berechnung Enddruck eines AusdehnungsgefaBes
in Abhdngigkeit vom Ansprechdruck des
Sicherheitsventils

—

Vy + Ve

6720 640 359-31.1il

Bild 159 Enddruck eines Ausdehnungsgefales

Legende zu Formel 13 und Bild 159:

pPe AG-Enddruck in bar

psy Ansprechdruck des Sicherheitsventils in bar
Ve  Ausdehnungsvolumen in |

Vy  Wasservorlage in |

Buderus

Eigensicherheit der Solaranlage

Wenn das AG die Volumenanderung infolge
Verdampfung der Solarfliissigkeit im Kollektor und in
den Anschlussleitungen aufnehmen kann (Stagnation),
gilt eine Solaranlage als eigensicher. Bei nicht eigen-
sicheren Solaranlagen blast das Sicherheitsventil
wahrend der Stagnation ab. Die Solaranlage muss dann
neu in Betrieb genommen werden.

Der Auslegung eines AGs liegen folgende Annahmen und
Formeln zugrunde:

Vp = Ny -V +Vpg

F. 14  Berechnung Verdampfungsvolumen

Nk Anzahl der Kollektoren
Vp Verdampfungsvolumen in |
Vpr Volumen in den Anschlussleitungen (ca. 5 m)
in |
Vg Volumen eines Kollektors (= Tabelle 88)
(Pet1)
Vomin = Va-n+Vg+Vy) ———
n,min A D \ (pe7 pO)

F. 15  Berechnung Mindestvolumen des AGs

n Ausdehnungskoeffizient
(=7,3 % bei A3 = 100 K)
Va Anlagenfillvolumen in | (= Formel 10)
Vp Verdampfungsvolumen in |
Viamin Mindestvolumen des AGs in |
Vy Volumen Wasservorlage im AG in |
(2 % des Solaranlagenfiillvolumens;
> 3 Liter)
Pe AG-Enddruck in bar
Po AG-Fulldruck in bar
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Auslegung n

Beispiel 6.4.3 AusdehnungsgefaB fiir Solaranlagen mit
* Gegeben Vakuumroéhrenkollektoren
— 4 Kollektoren SKT1.0-s Fir die Absicherung des Solarkreises:
- Thermosiphonspeicher PL750/2S » Sicherheitsventil von 6 bar vorsehen.
- einfache Rohrlange (Entfernung): 15 m » Eignung der geplanten Komponenten und Bauteile
- Dimension Cu-Rohrleitung: 15 mm hinsichtlich dieser Druckstufe prifen.
— Statische Hohe zwischen AG und hochstem Um die Sicherheitsgruppe vor zu hohen Temperaturen
Anlagenpunkt: zu schitzen:
H=10m » Ausdehnungsgefal3 20 cm ... 30 cm oberhalb der
— Sicherheitsventil: 6 bar Solarstation im Ricklauf installieren
+ Gesucht » Sicherstellen, dass die Mindestrohrleitungslange fir
— GroéBe eines geeigneten AusdehnungsgefiaBes den Vor- und Riicklauf zwischen Kollektor und Solar-
. Berechnung station jeweils 10 m betragt.
- Anlagenfiillvolumen » Sicherstellen, dass der Héhenunterschied zwischen
Kollektor und Solarstation > 2 m betragt.
3 » Wenn die Mindestrohrleitungslange oder der Mindest-
Va = Ve Nt Vr Vs VR + Vy hohenabstand nicht eingehalten werden kann: Am
Kollektorfeld mit Vorlauf und Riicklauf einen ,Lei-
Va=1611-4+1,41+11+2-15m-0,133/m+3| tungssack® von mindestens 1,5 m Héhe bilden
V, = 15,831 (> Bild 160).
- Vordruck
pV = 0)1 ° hstat+0’4 bar
py = 0,1-10 m+0,4 bar
py = 1,4 bar
€
. o~
— Fulldruck v
Py = Py +0,3 bar
Py = 1,4 bar+0,3 bar
po = 1,7 bar

Z
16720801165.22-2.ST

Bild 160 Abstand zum Kollektorfeld (SKR)

— Verdampfungsvolumen

Vp = ng- Vg +Vpg

Vp=4-1,611+5m-0,1331/m

Vp = 7,111

— Mindestvolumen

(Pe 1)

0.9 -6 bar + 1)
- (15,831.0,073+7,111+31). —O.
( ) (0,9 -6 bar—1,7 bar)

\% = (Vp-n+Vp+Vy)-

n,min

\% = 19,491

n,min

- Ergebnis
— Es wird das nachstgroBere Ausdehnungsgefal3
gewahlt: 25 I.
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n Auslegung

Berechnungsgrundlage zur Ermittlung der
AusdehnungsgefaBBgroBe

Den folgenden Formeln liegt ein Sicherheitsventil von
6 bar zugrunde.

Um anschlieBend mit folgender Formel die
AusdehnungsgefaBgréBe berechnen zu kénnen, missen
zur genauen Berechnung der AusdehnungsgefalBgroBe
zunachst die Volumeninhalte der Solaranlagenteile
ermittelt werden:

Vienn = (Vo 0,1+ Vp, - 1,25) - DF

F. 16  Berechnung NenngriéBe des AusdehnungsgefaBBes

DF Druckfaktor (= Tabelle 91, Seite 155)

Va Anlagenfillvolumen (Inhalt des gesamten Solar-
kreises)

Vpampt Inhalt der Kollektoren und Rohrleitungen, die im
Dampfbereich oberhalb der Kollektor-
unterkante liegen

VNenn  NenngréBe des AusdehnungsgefaBes

« Gegeben

- 5 Kollektoren SKR10 CPC

— Cu-Rohrleitung: 15 mm, Lange =2 x 15 m

— statische Hohe: H=9 m

— Inhalt des Speicherwarmetauschers und der
Solarstation: z. B. 6,4 |

— Cu-Rohrleitung im Dampfbereich: 15 mm,
Lange=2x1m

- Vp: 14,64 |

— Vpamps: 4,52 1

Die Inhalte der Anlagenkomponenten kénnen

Tabelle 87 ... Tabelle 91, Seite 150 entnommen werden.

Rohrleitungen oberhalb der Kollektorunterkante (bei

mehreren Kollektoren libereinander gilt der unterste

Kollektor) kénnen bei Stillstand der Solaranlage mit

Dampf gefiillt sein. So zahlen zum Dampfvolumen Vpampr

die Inhalte der betroffenen Rohrleitungen und der

Kollektoren.

Berechnung der AusdehnungsgefaBigroBBe

Vienn = (Va- 0,1+ VDampf -1,25) - DF

DF (9 m) = 2,77
Vyenn = (14,641 -0,1+4,521.1,25).2,77

Vienn = 19,7 |

» Ergebnis
— Es wird das nachstgroBere Ausdehnungsgefal3
gewahlt: 25 |.

Berechnung von Anlageninhalt, Vordruck und Betriebs-
druck

Fir die Ermittlung der notwendigen Menge an Solar-
flissigkeit muss zum Anlageninhalt noch die Vorlage des
entsprechenden AusdehnungsgefaBes hinzugefiigt
werden.

Die Vorlage im AusdehnungsgefaB entsteht durch das
Befiillen der Solaranlage vom Vordruck auf den Betriebs-
druck (abhangig von der statischen Hohe ,,H®).

Buderus

Aus Tabelle 91 sind der Prozentsatz der Wasservorlage,
bezogen auf die gewahlte GefaBnenngréBe, und die
Druckvorgaben zu entnehmen.

Bei einer statischen H6he von 9 m gilt:

Vyorlage = VNenn - Faktor Wasservorlage
Faktor Wasservorlage (9 m) = 7,7 %
Vyorlage = 25 |.0,077

VVorIage =19 l

Berechnung der notwendigen Menge Solarfliissigkeit

Vges = VA+VVorIage
Vges = 14,641+1,9 |

Ves = 16,54 1

Ergebnis

Das Ausdehnungsgefal3 mit 25 | ist ausreichend. Der Vor-
druck betragt 2,6 bar, der Betriebsdruck 2,9 bar und der
Inhalt Solarflissigkeit ca. 17 .

Berechnung der VorschaltgefiBgroBe

Fur die thermische Absicherung des Ausdehnungs-
gefaBBes empfehlen wir vor dem Ausdehnungsgefal3 ein
Vorschaltgefal3 zu installieren, speziell bei der solaren
Heizungsunterstiitzung sowie Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung mit solarer Deckungsrate > 60 %
(besonders bei Verwendung von Vakuumréhrenkollekto-
ren).

VorschaltgefaBgréBe | Einheit | 61 | 121
Hohe mm 245 285
Durchmesser mm 206 280
Anschluss Zoll 2 xR % 2xR%
Maximaler Betriebs- bar 10 10
druck

Tab. 90 Technische Daten Vorschaltgefadl3

Fir die GroBe des VorschaltgefaBes gilt folgender Richt-
wert:

VVor 2 VDampf B VRohr

F. 17  Berechnung NenngréBe des VorschaltgefdaBes

VWor NenngréBe des VorschaltgefaBes

Vbampf Inhalt der Kollektoren und Rohrleitungen, die im
Dampfbereich oberhalb der Kollektor-
unterkante liegen

Vrohr  Rohrleitungen unterhalb der Kollektor-
unterkante bis Solarstation
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Bestimmung des Druckfaktors

Statische Hohe H [m] | Druckfaktor DF Faktor Wasservorlage [%] | AG-Vordruck [bar] | Fulldruck [bar]
2 2,21 9,4 1,9 2,2
3 2,27 9,1 2,0 2,3
4 2,34 8,8 2,1 2,4
5 2,41 8,6 2,2 2,5
6 2,49 8,3 2,3 2,6
7 2,58 8,1 2,4 2,7
8 2,67 7,9 2,5 2,8
g 2,77 7,7 2,6 2,9
10 2,88 7,5 2,7 3,0
11 3,00 7,3 2,8 3,1
12 3,13 7,1 2,9 3,2
13 3,28 7,0 3,0 3,3
14 3,43 6,8 3,1 3,4
15 3,61 6,7 3,2 85
16 3,80 6,5 3,3 3,6
17 4,02 6,4 3,4 3,7
18 4,27 6,3 3,5 3,8
19 4,54 6,1 3,6 3,9
20 4,86 6,0 3,7 4,0

Tab. 91 Bestimmung des Druckfaktors

Buderus
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Planungshinweise zur Installation

7 Planungshinweise zur Installation
7.1 Rohrleitung, Warmedammung und

Verlangerungskabel fiir Kollektor-
temperaturfiihler

Glykol- und temperaturbestidndige Abdichtung

Alle Bauteile einer Solaranlage missen aus glykol-
bestandigem Material und sorgfaltig abgedichtet sein
(auch elastische Dichtungen der Ventilsitze, Membranen
in den Ausdehnungsgefallen usw.). Die Wasser-Glykol-
Gemische sind kriechfreudiger als Wasser. Bewahrt
haben sich metallische Dichtsysteme (z. B. Klemmring-
oder konische Verschraubungen). Flachdichtungen oder
Dichtringe miissen ausreichend glykol-, druck- und
temperaturbestandig sein.

» Hanfdichtungen vermeiden.

Eine einfache und sichere Abdichtung der Kollektor-
anschliisse bieten die Solar-Schlauchtillen an den
Kollektoren Logasol SKN4.0 und die Steckverbinder der
Kollektoren Logasol SKT und SKR. Fir den Anschluss an
das Solar-Doppelrohr Aeroline® INOX stehen isiclick-
Verschraubungen zur Verfligung.

Verlegen der Rohrleitungen

Alle Kupferrohrleitungen im Solarkreis miissen hart-
geldtet werden. Alternativ konnen Pressfittings einge-
setzt werden, wenn diese fiir den Einsatz mit einem
Wasser-Glykol-Gemisch und fir hohe Temperaturen
geeignet sind (200 °C). Alle Rohrleitungen missen mit
Steigung zum Kollektorfeld oder zum Entlifter, wenn
vorhanden, verlegt sein.

» Beim Verlegen der Rohrleitungen Warmeausdehnung
beachten.

Aeroline® Doppelrohr Typ-
Dammdicke?)

nmc INSUL-TUBE® HITEMP
& Rohr x Dammdicke

Um Schaden und Undichtigkeiten zu vermeiden:
» Rohren Dehnungsmoglichkeiten geben (z.B. mit
Bogen, Gleitschellen und Kompensatoren).

Kunststoff-Leitungen und verzinkte Bauteile sind fir
Solaranlagen nicht geeignet.

Warmedammung

Es ist moglich, Anschlussleitungen in ungenutzten
Kaminen, Luftschachten oder Wandschlitzen (bei Neu-
bauten) zu verlegen.

Damit kein erhéhter Warmeverlust durch Luftauftrieb

entsteht (Konvektion):

» Offene Schachte mit geeigneten MaBnahmen ab-
dichten.

Die Warmedammung der Anschlussleitungen muss flr
die Betriebstemperatur der Solaranlage ausgelegt sein.
Deshalb missen entsprechend hochtemperatur-
bestiandige Dammmaterialien verwendet werden (z. B.
Dammschlauche aus EPDM-Kautschuk). Im AuBen-
bereich muss die Warmedammung UV- und witterungs-
bestandig sein und bei Bedarf gegen Kleintierverbiss
geschitzt werden. Die Anschluss-Sets fiir Solar-
kollektoren Logasol SKT und SKR haben eine UV- und
hochtemperaturbestiandige Warmedammung aus EPDM-
Kautschuk. Die Sonnenkollektoren, Solarstationen und
Solarspeicher von Buderus sind werkseitig mit einem
optimalen Warmeschutz ausgestattet.

Tabelle 92 zeigt eine Auswahl von Produkten fir die
Dammung von Rohrleitungen in Solaranlagen. Mineral-
wolle ist fir die AuBenmontage nicht geeignet, weil sie
Wasser aufnimmt und dann keinen Warmeschutz mehr
bietet.

Mineralwolle Dammdicke
(bezogen auf A = 0,035 W/m - K)l)

(A =0,04 W/m - K)

[mm] [mm] [mm]

15 CU15-15 15...19 20

18 cu18-16 18 ...19 20
18 ...25

20 INOX16-17 22...19 20
22 ...25

25 INOX20-19 = 30

28 - 28 ...19 30
28 ... 25

32 INOX25-25 3D coe 1L 30

Tab. 92 Ddammdicken des Warmeschutzes fiir eine Auswahl von Produkten fiir Solaranlagen

1) Anforderungen nach der Energieeinsparverordnung (EnEV)

Verldngerungskabel fiir Kollektortemperaturfiihler
Mit Verlegung der Rohrleitung empfehlen wir gleichzeitig
ein 2-adriges Kabel fiir den Kollektortemperaturfiihler zu
verlegen (bis 50 m Kabelldange 2 x 0,75 mm2). In der
Dammung des Doppelrohrs Aeroline® INOX ist ein
entsprechendes Kabel bereits werkseitig integriert.
Wenn das Verlangerungskabel des Kollektortemperatur-
flhlers zusammen mit einem 230-V-Kabel verlegt wird,
muss das Kabel abgeschirmt sein.

Buderus

Der Kollektortemperaturfiihler FSK ist im Fihlerleitrohr
der Kollektoren Logasol SKN4.0 oder SKT1.0 méglichst
nah zum Anschluss fiir die solare Vorlaufleitung vorzuse-
hen. Bei den Vakuumréhrenkollektoren SKR10 CPC und
SKR5 ist bereits ein Kollektortemperaturfiihler werksei-
tig montiert.
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7.2 Entliiftung

7.2.1  Automatischer Entliifter
Wenn nicht mit ,Solar-Beflllpumpe und Luftabscheider®
gearbeitet wird, erfolgt die Entliftung thermischer
Solaranlagen mit Flachkollektoren lber einen auto-
matischen Entliifter am hochsten Punkt der Solaranlage.
Damit bei Stagnation aus der Anlage keine dampfférmige
Solarflissigkeit austreten kann, muss nach dem Befull-
vorgang dieser automatische Entliifter abgesperrt
werden. Die Vakuumréhrenkollektoren Logasol missen
mit ,Solar-Befiillpumpe und Luftabscheider® entliftet
werden.
Am héchsten Punkt der Solaranlage (- Bild 161,
Detail E) sowie bei jedem Richtungswechsel nach
unten mit erneuter Steigung muss ein Entliifter einge-
plant werden (z. B. bei Gauben, -> Bild 148, Seite 140).
Wenn bei mehreren Kollektorreihen nicht tiber die obere
Reihe entliiftet werden kann (= Bild 163):
» Fir jede Reihe einen Entlifter einplanen
(= Bild 162).
» Automatischen Ganzmetall-Entlifter als Entliftersatz
bestellen.
Fur Solaranlagen sind Entlifter mit Kunststoff-
Schwimmer aufgrund der auftretenden hohen
Temperaturen nicht verwendbar.
Wenn der Platz fiir einen automatischen Ganzmetall-
Entlifter mit vorgeschaltetem Kugelhahn nicht
ausreicht:

» Manuelle Entliftungsventile mit Auffangbehélter
einplanen.

6720 811 388-14.2T

Bild 161 Hydraulikschema mit Entliifter am héchsten
Punkt der Solaranlage

1 Gleichseitiger Anschluss
E Entliftung

FSK Kollektortemperaturfiihler
R Rucklauf

\Y Vorlauf

Planungshinweise zur Installation

> mM
>>mM

V V
R vV
6720 641 792-124.20

Bild 162 Hydraulikschema mit Entliifter pro Kollektorreihe
am Beispiel Flachdachmontage (Reihenschaltung)

Entliftung
Racklauf
Vorlauf

<xm

6720 641 792-125.3T

Bild 163 Hydraulikschema mit Entliifter (iber die obere
Reihe am Beispiel Aufdachmontage

(Reihenschaltung)
E Entliftung
R Racklauf
Vv Vorlauf

Buderus
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Planungshinweise zur Installation

7.2.2  Solar-Befiillpumpe und Luftabscheider

Eine Solaranlage kann auch mit einer Filleinrichtung
geflllt werden, sodass wahrend des Befiillvorgangs ein
GroBteil der Luft aus der Anlage gedriickt wird. Ein
zentraler Luftabscheider befindet sich in der 2-Strang-
Solarstation Logasol KS01.../2. Dieser Luftabscheider
scheidet die im Medium verbleibenden Mikro-
luftblaschen wahrend des Betriebs ab. Bei kleineren
Solaranlagen kénnen die Entlifter auf dem Dach
entfallen.

Bei Solaranlagen mit mehr als 2 parallel geschalteten

Kollektorreihen:

» Zusatzlich einen automatischen Entllfter an jeder
Reihe vorsehen.

Auch in Verbindung mit der Solarstation KS0150/2 ist
ein automatischer Entlifter je Kollektorreihe erforder-
lich.

Vorteile der Druckbefiillung mit Solar-Beflllpumpe sind:
« Reduzierter Montageaufwand, weil keine Entltfter auf
dem Dach erforderlich sind
- Einfache und schnelle Inbetriebnahme -
Befiillen und Entliiften in einem Schritt
« Optimal entliftete Solaranlage
- Wartungsarmer Betrieb

Wenn das Kollektorfeld aus mehreren parallel

geschalteten Reihen besteht:

» Jede einzelne Reihe mit einer Absperrarmatur im Vor-
lauf versehen.

Wahrend des Beflillvorgangs wird jede Reihe einzeln
befiillt und entliftet.

Bei groBeren Anlagenhdhen (=20 m zwischen Solar-
station und Kollektorfeld) empfehlen wir auf dem Dach
eine Befill- und Spilvorrichtung vorzusehen. Diese
Befiill- und Spilvorrichtung besteht aus einer Absperr-
armatur im Vorlauf, je einem Fill- und Entleerhahn vor
und nach der Absperrarmatur und einem Fll- und
Entleerhahn auf der Riickseite.

Um groBere Speicherwarmetauscher ausreichend ent-

liften zu kénnen:

» In der Rohrleitung zum Warmetauscher in der Nahe
des Speichers bauseits ein Fill- und Entleerhahn
installieren (= Bild 164).

Das betrifft insbesondere die Speicher Logalux SM,
SMS, SMH, P750 S und PNR(Z). Die Spilung der Solar-
anlage erfolgt dann zunachst unterhalb der Solarstation,
anschlieBend oberhalb. In Solaranlagen mit externem
Warmetauscher im Solarkreis erfolgt das Spiilen gemal
Bild 165.

Buderus

K J

6720 641 792-126.1il

Bild 164 Spiilen eines Standardsystems mit einem
Speicher Logalux SM, SMS, SMH, P750 S oder
PNR(Z)

[1] Full- und Entleerhahn (bauseits)
[2] Ricklaufschlauch
[3] Druckschlauch

)

6720 641 792-127 1il

Bild 165 Spiilen eines Standardsystems

[1] Druckschlauch
[2] Rucklaufschlauch
[3] Solar-Filleinrichtung
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7.3
7.3.1

In der folgenden Tabelle sind zulassige Wind- und Regel-

schneelasten fir die verschiedenen Installations-

varianten aufgefiihrt.

Um einen sachgemalBen Einbau zu gewahrleisten und
Schaden am Kollektorfeld zu vermeiden:
» Im Zuge der Planung die aufgefiihrten Hinweise

beriicksichtigen.

Kollektor/

Installationsart
SKN4.0/SKT1.0
Aufdachmontage

Zulassige Dachneigung/
Dacheindeckung

25° ... 65° bei Pfannen,
Ziegel, Biberschwanz,
Schiefer, Schindel;

5° ... 65° bei Wellplatte,
Blech, Bitumen

Planungshinweise zur Installation

Zulassige Wind- und Schneelasten gemaf3 DIN EN 1991
Abhangig vom Aufbau des Kollektorfelds und der

Hinweise zu den verschiedenen Montagesystemen fiir Solarkollektoren Logasol

hydraulischen Verschaltung werden verschiedene
Anschlusszubehdre und Montagesysteme benoétigt.

Eine detaillierte Auswahlhilfe finden Sie im Buderus-

Katalog.

Zulassige Windlast nach
DIN EN 1991-1-4
Maximal 151 km/ht

Zulassige Schneelast nach
DIN EN 1991-1-3
SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Grundausfiihrung maximal 2 kN/m2;
mit Zubehor fir erhéhte Lasten
maximal 3,1 kN/m?

SKN4.0-w/SKT1.0-w:
maximal 2 kN/m?

SKN4.0/SKT1.0
Aufdach-Aufstanderung

0° ... 36° bei Schiefer,
Schindel, Wellplatten, Blech,
Bitumen, Pfannen?), Ziegelz),
Biberschwanz?)

Maximal 151 km/h®)

SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Grundausfihrung maximal 2 kN/m?2;
mit Zubehor fiir erhohte Lasten
maximal 3,1 kN/m?
SKN4.0-w/SKT1.0-w:

maximal 3,1 kN/m?2

SKN4.0/SKT1.0
Indachmontage

25° ... 65° bei Pfannen, Zie-
gel, Biberschwanz, Schiefer,
Schindel

17° ... 65° bei Hohlfalzzie-
geln

Maximal 151 km/h1)

Maximal 3,8 kN/m?

SKN4.0/SKT1.0
Flachdachmontage auf Kollek-
torstlitzen

0° (bei leicht geneigten
Dachern bis 25° mit
bauseitiger Befestigung)

Sicherung Kollektorstiitzen
beachten!
Maximal 151 km/hl)

SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Grundausfihrung maximal 2 kN/m?2;
mit Zubehor fiir erhohte Lasten
maximal 3,8 kN/m?
SKN4.0-w/SKT1.0-w:

maximal 3,8 kN/m?2

SKN4.0-w/SKT1.0-w

Kollektorneigungswinkel

Maximal 129 km/h3)

Maximal 2 kN/m?

Flachdachmontage auf Kollek-
torstltzen

Déachern bis 25° mit
bauseitiger Befestigung)

Fassadenmontage 45° ... 60°
SKR10 CPC 25° ... 65° bei Pfannen, Zie- |Maximal 129 km/h%) Maximal 2 kN/m?
Aufdachmontage gel, Biberschwanz, Schiefer,

Schindel, Wellplatten
SKR10 CPC Kollektorneigungswinkel 90° |Maximal 129 km/h3) Maximal 5 kN/m?
Fassadenmontage
SKR10 CPC 0° (bei leicht geneigten Maximal 129 km/h3) Maximal 2 kN/m?2

SKR5
Flachdachmontage (liegend)

0° (bei leicht geneigten
Dachern bis 25° mit
bauseitiger Befestigung)

Maximal 129 km/h3)

Maximal 2 kN/m?

Tab. 93 Zuldssige Wind- und Schneelasten
1) Entspricht 1,1 kN/m? Staudruck

2) Dachanbindung erfolgt mit Stockschrauben — es missen die Montage-Sets fiir Wellplatte/Blechdach verwendet werden.
3) Entspricht 0,8 kN/m?2 Staudruck

Buderus
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Schneelasten

Die Schneelasten werden fiir regionale Zonen (Schnee-
lastzonen) mit unterschiedlichen Intensitdten der
Schneelast ermittelt (= Bild 168). In den Zonen1 ... 3
wird zusatzlich die Gelandeh6he gemal Diagramm in
Bild 166 beriicksichtigt. Die Werte in den Zonen 1a und
2a ergeben sich jeweils durch Erhéhung der Werte aus
den Zonen 1 und 2 um 25 %.

Fir bestimmte Lagen der Schneelastzone 3 und fiir Orte,
die hoher als 1500 m tGber NHN liegen:
» Hohere Schneelasten ansetzen.

» Informationen von den zustandigen ortlichen Stellen
einholen.

s [kN/m2]
16
14 7
12 hd
10
Pd
8 a )4
6 ot
4 b
2 —1 —"¢ |_—
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
H [m]
6720 641 792-47 1il

Bild 166 Schneelast nach DIN EN 1991-1-3

H Meter tiber Normalhéhennull
sy Schneelast auf dem Boden
a Zone 3

(Mindestwert: 1,10 kN/m? bis 255 m . NHN)
b Zone 2

(Mindestwert: 0,85 kN/m? bis 285 m . NHN)
c Zone 1

(Mindestwert: 0,65 kN/m? bis 400 m (i. NHN)

Hohenspriinge von Dachern
Bei Hohenspriingen von Dachern missen abrutschende
Schneelasten ab einer Dachneigung von o > 15° berick-
sichtigt werden. Die Lange der zusatzlichen Belastung
ergibt sich aus dem Héhensprung (= Bild 167):
lg=2xh
» Installation von Kollektoren unter Héhenspriingen
vermeiden.
» Bei Installation unter H6henspriingen:
— Schneefanggitter am hoheren Dach installieren.
— Zusatzliche Lasten bei der Installation berlck-
sichtigen.

Buderus

6720647803-43.1T

Bild 167 Hdbhenspriinge von Dachern

o Dachneigung
h Hohensprung
ls Lange der keilférmigen Belastung

[1] Last durch abrutschenden Schnee
[2] Normale Schneelast

L)
Rostock
Hamburg
Bremen
J
L4 .
® Hannover Berlin
o/ Magdeburg

°

Leipzig
S ° Dr

\ e Dortmund
c Chemnltz. EO\

6720 641 792-46.20

Bild 168 Schneelastzonenkarte nach DIN EN 1991-1-3/NA
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7.3.2 Aufdachmontage fiir Flachkollektoren

° Um Schaden am Gebaude zu vermeiden,
'I empfehlen wir, einen Dachdecker bei der
Planung und Installation hinzuzuziehen.

Platzbedarf bei Aufdachmontage von Logasol SKN4.0
und SKT1.0

Wenn die Dacher mit Pfannen-, Ziegeln, Biberschwanz,
Schiefer oder Schindel eingedeckt sind, kénnen die
Solarkollektoren Logasol mit 2 Installationsvarianten auf
Steildachern mit 25° ... 65° Neigungswinkel installiert
werden. Die Installation auf Wellplatten- und Blech-
dachern kann auf Dachneigungen von 5° ... 65° durchge-
fihrt werden. Fir die Installation von waagerechten
Kollektoren darf der Lattenabstand maximal 420 mm
betragen.

» AuBer dem Flachenbedarf auf dem Dach auch den
Platzbedarf unter dem Dach beriicksichtigen.

6720640298.18-1.8T

Bild 169 Platzbedarf fiir die Aufdachmontage von Flach-
kollektoren (Erlduterung im Text)

MaB a: Beide Formeln sind moglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

MaBe A und B entsprechen dem Flachenbedarf fir die
gewahlte Anzahl und Aufteilung der Kollektoren

Flachenbedarf bei Aufdachmontage

Planungshinweise zur Installation

(= Bild 170 sowie Tabelle 94). Diese MaBe sind
Mindestanforderung. Wir empfehlen, um das Kollektor-
feld herum ein bis 2 Pfannenreihen zusatzlich abzu-
decken. Dabei gilt das MaB C als obere Begrenzung.

MaB C steht fir mindestens 2 Pfannenreihen bis zum
First. Bei nassverlegten Pfannen besteht das Risiko, die
Dacheindeckung am First zu beschadigen.

MaB D entspricht dem Dachiiberstand einschlieBlich der
Giebelwandstarke. Die daneben liegenden 0,5 m
Abstand zum Kollektorfeld werden je nach Anschluss-
variante rechts oder links unter dem Dach benétigt.

MaB E ist der Mindestabstand von Oberkante Kollektor
bis zur unteren Profilschiene, die zuerst montiert wird.

MaB F: Wenn ein Entlifter am Dach erforderlich ist,
mindestens 0,4 m fir den Vorlauf.

MaB X: Abstand zwischen nebeneinander angeordneten
Kollektorreihen (mindestens 0,2 m).

MaB Y: Abstand zwischen lbereinander angeordneten
Kollektorreihen, der vom Dachaufbau abhangig ist
(Lattenabstand).

0,5 m rechts und/oder links neben dem Kollektorfeld
far die Anschlussleitungen einplanen (unter dem Dach!).

0,3 m unterhalb des Kollektorfelds fiir das Verlegen der
Ricklaufanschlussleitung einplanen (unter dem Dach!).
Wenn die Solaranlage nicht mit einer Solar-Full-
einrichtung befillt wird, muss die Riicklaufleitung mit
einer Steigung zum Entlifter verlegt sein.

X,,

4_
7'y
m1234567891OJ
A

0 el 28 e 4 SH 68l 7l .SH ON 10

|4 A Ll
[ Ll
6720 641 792-102.20

Bild 170 Flachenbedarf fiir Kollektorfelder mit mehreren
Reihen bei Aufdachmontage (Erlauterung im Text)

Anzahl Einheit

Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol

MaBe | Kollektoren SKN4.0-s SKN4.0-w SKT1.0-s SKT1.0-w
A 1 m 1,18 2,02 1,18 2,17
2 m 2,38 4,06 2,38 4,37
3 m 3,58 6,11 3,58 6,56
4 m 4,78 8,15 4,78 8,76
5 m 5,98 10,19 5,98 10,95
6 m 7,18 12,23 7,18 13,15
7 m 8,38 14,27 8,38 15,34
8 m 9,58 16,32 9,58 17,54
9 m 10,78 18,36 10,78 19,73
10 m 11,98 20,40 11,98 21,93
B m 2,02 1,18 2,17 1,18
E - m 1,8 1,0 1,9 1,0
Tab. 94 Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol SKN4.0 und SKT1.0
Buderus
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Aufdachmontage-Set

Die Kollektoren werden mit dem Aufdachmontage-Set
im gleichen Neigungswinkel wie das Steildach befestigt.
Die Dachhaut behélt ihre Dichtfunktion.

Das Aufdachmontage-Set flr Flachkollektoren Logasol
SKN4.0 und SKT1.0 besteht aus einem Grundbausatz fir
den ersten Kollektor einer Kollektorreihe und einem Er-
weiterungsbausatz flir jeden weiteren Kollektor in der-
selben Kollektorreihe (= Bild 171, Seite 162).

Der Erweiterungsbausatz fiir Aufdachmontage ist nur in
Verbindung mit einem Grundbausatz verwendbar. Der
Erweiterungsbausatz enthalt anstelle der einseitigen
Kollektorspanner (= Bild 171, [4]) sogenannte doppel-
seitige Kollektorspanner (= Bild 171, [2]) fir die Fest-
legung des richtigen Abstands und die Fixierung von je
2 nebeneinanderliegenden Flachkollektoren

Logasol SKN4.0 oder SKT1.0.

6720 811 388-19.1T

Pos. 1 Profilschiene 2 X
Pos. 3 |Schraube M 8 4 x
Pos. 4 |Einseitiger Kollektorspanner 4 x
Pos. 6 |Dachhaken, einstellbar 4 x
Pos. 7  |Abrutschsicherung 2 x

Tab. 95 Aufdachmontage Grundbausatz

Pos. 1 Profilschiene 2 x
Pos. 2 |Doppelseitiger Kollektorspanner 2 X
Pos. 3 |Schraube M 8 4 x
Pos. 5 |Steckverbinder 2 X
Pos. 6 Dachhaken, einstellbar 4 x
Pos. 7  |Abrutschsicherung 2 x

Tab. 96 Aufdachmontage Erweiterungsbausatz

Buderus

Bild 171 Aufdachmontage-Set fiir 2 Kollektoren auf Pfannen-/Ziegeldach: Grundbausatz und Erweiterungsbausatz (blau)
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Dachanbindungen fiir verschiedene Dacheindeckungen
Die Profilschienen und Kollektorspanner der ver-
schiedenen Aufdachmontage-Sets sind fiir jeweils den
gleichen Kollektortyp bei allen Dachanbindungen gleich.
Die Ausfiihrungen der Montage-Sets fiir Pfannen-, Ziegel-
und Biberschwanz-Eindeckungen, fiir Schiefer- und

Planungshinweise zur Installation

Schindel-Eindeckungen oder fiir Wellplatten- und Blech-
dacher unterscheiden sich durch die Ausfiihrung der
Dachhaken (= Bild 172 ... Bild 175) und spezielle
Befestigungsvarianten (= Bild 176 ... Bild 183).

289,5

Ig]

Te]
EE——

4043 ]
|

6720 641 792-253.1T

Bild 172 Dachanbindung Pfannen-, Ziegel-, Biberschwanz-Eindeckung, MaBBe in mm

1 Dachhaken
2 Sparrenanker

18 2417
]
o © 3
140 | 224 291
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72,8
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6720 641 792-254.1T

Bild 173 Sonderdachhaken fiir die Dachanbindung Schiefer-, Schindel-Eindeckung, MalBBe in mm
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Bild 174 Sparrenanker, MaBe in mm
Buderus
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6720 641 792-260.1T

Bild 175 Stockschraube fiir die Dachanbindung
Wellplatten-, Blechdach, MaBe in mm

Dachanbindung bei Pfannen- und Ziegeldachern

Bild 171 zeigt exemplarisch die Aufdachmontage-Sets

fir 2 Flachkollektoren fir Pfannen- und Ziegel-

Eindeckung. Die Dachhaken (= Bild 172 und 171, [6])

sind Uber die vorhandenen Dachlatten eingehangt

(= Bild 176) und mit den Profilschienen verschraubt.

Alternativ zum Einhangen kann der Dachhaken auch auf

einen Dachsparren oder eine Hartlage geschraubt wer-

den (= Bild 177). Hierzu wird das Unterteil des Dachha-

kens gedreht. Wenn eine zusatzliche Héheneinstellung

erforderlich ist, kann der Dachhaken am Unterteil

unterflttert werden.

Bei der Planung einer Aufdachmontage auf einer

Pfannen- und Ziegel-Eindeckung ist zu prifen, ob die

MaBe nach Bild 171, Detail A, einzuhalten sind.

Die mitgelieferten Dachhaken sind in folgenden Fallen

verwendbar:

» Wenn die Dachhaken in das Wellental der Dachpfanne
passen und

« Wenn die Dachhaken liber die Dachpfanne (den
Ziegel) plus Dachlatte reichen.

Wir empfehlen eine maximale Uberdeckung der Ziegel
<120 mm.

» Dachdecker bei Bedarf in die Planung einbeziehen

Buderus

Bild 176 Eingehidngter Dachhaken

[1] Mutter

[2] Verzahnte Unterlegscheibe
[3] Dachlatte

[4] Dachhaken, Unterteil

6720 641 792-261.1T

Bild 177 Dachhaken auf Dachsparren verschraubt

[1] Mutter

[2] Verzahnte Unterlegscheibe
[3] Befestigungsschrauben

[4] Dachhaken, Unterteil

[5] Sparren/Hartlage
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Dachanbindung Biberschwanz

Das Bild 178 zeigt die Befestigung des Dachhakens bei

einer Biberschwanz-Eindeckung. Das Zuschneiden und

Befestigen der Biberschwéanze erfolgt bauseits.

» Waagerechte Profilschienen wie bei der Pfannen-
oder Ziegel-Eindeckung mit dem Dachhaken ver-
schrauben (= Bild 171).

» Dachdecker bei Bedarf fiir die Aufdachmontage bei
Biberschwanz-Eindeckung einbeziehen.

6720640298-30.1ST

Bild 178 Dachhaken bei Biberschwanz-Eindeckung
montiert

[1] Biberschwéanze
(Zuschnitt entlang der gestrichelten Linie)

Dachanbindung Schiefer- oder Schindelplatten
Die Installation der Sonderdachhaken bei Schiefer- oder

Schindel-Eindeckung muss ein Dachdecker durchfiihren.

Bild 179 zeigt ein Beispiel fir die wasserdichte
Installation der Sonderdachhaken ([4]) mit bauseitig zu
stellenden Blechen auf einer Schiefer- oder Schindel-
Eindeckung.

» Waagerechte Profilschienen wie bei der Pfannen-
oder Ziegel-Eindeckung mit den Sonderdachhaken
verschrauben (= Bild 171, Seite 162).

Planungshinweise zur Installation

Dachanbindung mit Sparrenanker

Wenn eine Auflage der Dachhaken auf den Ziegeln ver-
mieden werden soll, kann alternativ ein Sparrenanker
eingesetzt werden.

Bei der Planungist zu prifen, ob die MaBe nach Bild 180
und Tabelle 97 einhaltbar sind.

6720 818 573-12.1T

Bild 180 Dachanbindung mit Sparrenanker

[1] Schrauben (bauseits)
a Lattenabstand

Lattenab-
stand a

Kollektortyp

[mm] SKN4.0-s | SKN4.0-w | SKT1.0-s | SKT1.0-w
260
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/
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Bild 179 Sonderdachhaken mit wasserdichter Eindeckung
zur Befestigung eines Aufdachmontage-Sets bei
Schiefer- oder Schindel-Eindeckung

[1] Schraube (bauseits)

[2] Dichtungen (bauseits)

[3] Blech (bauseits)

[4] Montierter Sonderdachhaken

SSISS
SISNISKNISSKISNISS
SISNSKNISSKIS
SISNISKNISISKISISS

Tab. 97 Einsatzmdglichkeiten Kollektortyp

Buderus
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Dachanbindung bei Dachern mit Aufsparrendammung
Bild 181 zeigt die Dachanbindung auf einem Dach mit
Aufsparrendammung mit dem Sonderdachhaken. Hierfir
muss der Dachdecker bauseits eine Holzbohle mit einem
Mindestquerschnitt von 28 mm x 200 mm mit dem
Dachsparren verschrauben. Uber diese Holzbohle miis-
sen die von den Dachhaken eingeleiteten Krafte auf die
tragfahigen Dachsparren abgeleitet werden.

Dafir sind bei einer angenommenen maximalen Schnee-

last von 2 kN/m?2 (ohne Zubehér) und 3,1 kN/m?2 (mit
Zubehor) folgende Krafte je Dachhaken einzuplanen:
« Waagerecht zum Dach Fg, = 0,8 kN

+ Senkrecht zum Dach Fgy = 1,8 kN

» Waagerechte Profilschienen wie bei der Pfannen-

oder Ziegel-Eindeckung mit den Sonderdachhaken
verschrauben (= Bild 171, Seite 162).

6720 641 792-136.20

Bild 181 Bauseitige Anbringung von zusétzlichen Holz-
bohlen auf einer Aufsparrenddmmung, auf denen
die Sonderdachhaken zur Befestigung eines
Aufdachmontage-Sets verschraubt werden, MaBe
in mm

Fsx Belastung pro Dachhaken senkrecht zum Dach
Belastung pro Dachhaken waagerecht (parallel)
zum Dach

[1] Dachziegel
[2] Sonderdachhaken
(in den Bausatzen fur Schiefer/Schindel enthalten)
[38] Aufsparrenddmmung
[4] Dachsparren
[5] Bauseitige Schraubverbindung
[6] Holzbohle (mindestens 28 mm x 200 mm)

Buderus

Dachanbindung bei Wellplatten-Dachern

Nur wenn die Stockschrauben mindestens 40 mm tief in
eine ausreichend tragfahige Holzkonstruktion ein-
geschraubt werden kénnen, ist die Aufdachmontage auf
einer Wellplatten-Eindeckung zulassig (= Bild 182).

Die Dachanbindung Wellplatten enthalt Stockschrauben
inklusive Haltebocken und Dichtscheiben.

Bild 182 zeigt, wie die Profilschienen auf den Halte-
bocken der Stockschrauben zu befestigen sind.
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AN
—— v
—

N

6720811 388-15.1T

Bild 182 Beispiel fiir die Befestigung der Profilschienen
bei der Aufdachmontage auf einer Wellplatten-
Eindeckung, MaBe in mm

[1] Innensechskantschrauben M8 x 16
[2] Profilschiene

[3] Haltebock

[4] Mutter

[56] Dichtscheibe
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Dachanbindung bei Dachern mit Blecheindeckung
Bild 183 zeigt die Dachanbindung auf einem Blechdach
mit der Dachanbindung Wellplatten/Blechdach.
Bauseitig missen die Hiilsen auf dem Dach wasserdicht
befestigt werden. Hierzu werden 4 Hiilsen pro Kollektor
in der Regel angel6tet. Durch die Hilsen werden die
Stockschrauben M12 x 180 mit der Unterkonstruktion
(Dachsparren oder tragfahiges Kantholz, mindestens
40 mm x 40 mm) verschraubt.

6720640298.23-1.ST

Planungshinweise zur Installation

Schneelastprofil/Zusatzschiene

Bei der Aufdachmontage von senkrechten Flach-
kollektoren in Regionen mit erhéhten Schneelasten
(Uber 2 kN/m? ... 3,1 kN/m?2) mussen zusétzlich je
Kollektor 2 Schneelastprofile, 2 Dachanbindungen und
eine waagerechte Zusatzschiene installiert werden (Zu-
behor). Diese Schneelastprofile und die Zusatzschiene
sorgen flir eine bessere Verteilung der erhdhten Lasten
auf dem Dach.

Bild 184 zeigt die Installation von Schneelastprofil und
Zusatzschiene am Beispiel einer Pfannen-Eindeckung.
Beide Zubehdre kénnen auch auf Montagesysteme fiir
andere Dacheindeckungen montiert werden.

=%

6720811 388-16.1T

Bild 183 Beispiel fiir die Befestigung der Profilschienen
bei der Aufdachmontage von SKT1.0 auf einer
Wellplatten-Eindeckung, MaBe in mm

[1] Haltebock

[2] Mutter M12

[3] Dichtscheibe

[4] Stockschraube M12
[56] Hulse (bauseits)
[6] Unterlegscheibe

Bild 184 Aufdachmontage-Set fiir senkrechte Kollektoren
mit Schneelastprofil und Zusatzschiene

[1] Profilschienen aus Aufdachmontage-Set
[2] Zusatzschiene (inklusive Kollektorspanner)
[3] Zusatzliche Dachanbindung

[4] Senkrechte Schneelast-Profilschiene

Buderus
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Abstidnde zwischen den Dachhaken

6720811 388-20.1T

Kollektor-Typ | MaB

SKT1.0-s W 1515 ... 1880 1610 ... 1800 1610...1800 1610...1800
X ~ 1200 ~1200 ~1200 ~ 1200
Y 172 ... 592 172 ...592 172 ...592 172 ... 592
z 608 ... 1028 608 ... 1028 608 ... 1028 608 ...1028
SKN4.0-s W 1360 ... 1745 1455 ... 1645 1455 ... 1645 1455 ... 1645
X ~1200 ~1200 ~1200 ~1200
Y 172 ...592 172 ...592 172 ...592 172 ...592
VA 608 ... 1028 608 ... 1028 608 ... 1028 608 ... 1028
SKT1.0-w W 590 ... 900 685 ... 805 685 ... 805 685 ... 805
X ~ 2195 ~2195 ~ 2195 ~ 2195
Y 172 ... 592 172 ...592 172 ... 592 172 ... 592
VA 1603 ... 2023 1603 ... 2023 1603 ... 2023 1603 ... 2023
SKN4.0-w W 590 ... 900 685 ... 805 685 ... 805 685 ... 805
X ~ 2030 ~ 2030 ~ 2030 ~ 2030
Y 172 ... 592 172 ...592 172 ... 592 172 ... 592
z 1520 ... 1950 1520 ... 1950 1520 ... 1950 1520 ... 1950

Tab. 98 Abstdnde zwischen Dachhaken fiir 2 Kollektoren

Buderus
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Hydraulischer Anschluss

Fir den hydraulischen Anschluss der Kollektoren bei der
Aufdachmontage werden die Anschluss-Sets Aufdach
verwendet (= Bild 186 und Bild 187).
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6720811 388-28.1T

Bild 186 Anschluss-Set Logasol SKN4.0 Aufdach

[1] Anschlussleitung 1000 mm

[2] Stopfen

[3] Federbandschellen

[4] Schlauchtille mit Anschluss R %
oder Klemmring 18 mm

@@
@@

2\

6720 811 388-29.1T

Bild 187 Anschluss-Set Logasol SKT1.0 Aufdach/Indach

[1] Anschlussleitung 1000 mm mit Warmedammung
und anlagenseitigem Anschluss R %
oder Klemmring 18 mm

[2] Stopfen

[3] Klammer

Fur den Vor- und Ricklauf sind Dachdurchfiihrungen
erforderlich, da sich die Kollektoranschliisse oberhalb
der Dachebene befinden. Als Dachdurchfiihrung fiir die
Vor- und Ricklaufleitung sind Liifterziegel verwendbar
(entsprechend Bild 188). Die Vorlaufleitung wird mit
Steigung lber den oberen Liifterziegel durch die Dach-
haut gefiihrt (wenn vorhanden zum Entlifter). Durch
diesen Lifterziegel fihrt auch das Kabel vom Kollektor-
temperaturfiihler. Wir empfehlen, die Ricklaufleitung
mit Gefalle zur Solarstation zu verlegen. Wenn die
Ricklaufleitung unterhalb oder auf gleicher Hohe wie
der Ricklaufanschluss des Kollektorfelds durch das
Dach fiihrt, ist dafiir ein Liifterziegel verwendbar

(= Bild 188). Trotz des Richtungswechsels im Ziegel ist
normalerweise kein zusatzlicher Entlifter erforderlich.

Planungshinweise zur Installation

6720803995.20-1.ST
Bild 188 Anschlussrohr durch das Dach fiihren

[1] Anschlussrohr (Vorlauf)
[2] Standard-Entliftungsziegel
[3] Fiihlerkabel

[4] Anschlussrohr (Ricklauf)

Statische Anforderungen

Das Aufdachmontage-Set ist ausschlieBlich auf die

sichere Befestigung von Solarkollektoren abgestimmt.

Das Befestigen anderer Dachaufbauten am Aufdach-

montage-Set ist nicht zuldssig (z. B. Antennen).

Das Dach und die Unterkonstruktion miissen aus-

reichend tragfahig sein.

» Pro Flachkollektor Logasol SKN4.0 mit rund 50 kg
Eigengewicht rechnen; bei SKT1.0 mit 55 kg.

» Zusatzlich die fiir die Region spezifischen Lasten nach
DIN EN 1991 beachten.

Einsatzgrenzen hinsichtlich der Wind- und Schneelasten

sind in Tabelle 93, Seite 159 zusammengestellt.

Buderus
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7.3.3 Aufdach-Aufstanderung fiir Flachkollektoren

Platzbedarf bei Aufdach-Aufstinderung von Flach-
kollektoren

In Verbindung mit Stockschrauben oder Sonderdach-
haken ist eine Aufstdanderung der Kollektoren auf flach
geneigten Dachern mit verschiedenen Eindeckungen
moglich. Dabei kann die Neigung der Kollektoren um
15°, 20° oder 35° korrigiert werden, um den solaren
Ertrag zu verbessern.

» Dachdecker bei Bedarf in die Planung einbeziehen.
» Zum Randbereich des Dachs Mindestabstande gemal
Bild 189 und Bild 190 einhalten.

MaB z: Beide Formeln sind méglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

z=l/ z= _Yyx2

10 10

6720616592.22-1.SD

Bild 190 Mindestabstand vom Randbereich auf geneigten
\ Déchern

\ 6720 616 592.30.20

Bild 189 Modgliche Formeln zur Berechnung des Mindest-
abstands vom Randbereich

6720 616 592-21.2T

Bild 191 AufstellmalBe Aufdach-Aufstidnderung am Beispiel
senkrechter Flachkollektoren Logasol

MaBe | Kollektoranzahl Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol
Einheit SKN4.0-s SKN4.0-w | SKT1.0-s |
A 1 m 1,18 2,02 1,18 2,17
2 m 2,38 4,06 2,38 4,36
3 m 3,58 6,10 3,58 6,56
4 m 4,78 8,14 4,78 8,76
5 m 5,98 10,19 5,98 10,95
6 m 7,18 12,23 7,18 13,15
7 m 8,38 14,27 8,38 15,34
8 m 9,58 16,31 9,58 17,54
9 m 10,78 18,35 10,78 19,73
10 m 11,98 20,40 11,98 21,93
B B=15° m 1,95 1,14 2,10 1,14
B =20° m 1,94 1,11 2,04 1,11
B =35° m 1,96 1,11 1,96 1,11
C B=15° m 0,72 0,50 0,76 0,49
B =20° m 0,88 0,58 0,93 0,58
B=35° m 1,30 0,80 1,39 0,80

Tab. 99 Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol bei Aufdach-Aufstdnderung
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Mindestreihenabstand

Um eine Verschattung moéglichst zu vermeiden, wenn
mehrere Reihen hinter- oder libereinander installiert
werden:

» Mindestabstande einhalten (= Tabelle 100).

D
AN

6720616592.19-1.SD

Bild 192 Verschattung bei mehrreihigen Kollektorfeldern

Mindestabstand zwischen Kollektorreihen mit Flachkollektoren Logasol SKN4.0 oder SKT1.0

Neigungswinkel senkrecht waagerecht

Dach B=15° B=20° f=35° B=15° B =20° B=35°
5 X [m] ‘ X [m] ‘ X [m] X [m] ‘ X [m] ‘ X [m]
0° 3,93 4,46 5,85 2,13 2,42 3,16
&° 3,48 3,87 4,86 1,88 2,10 2,63
10° 3,20 3,49 4,22 1,73 1,89 2,28
15° 2,99 3,22 3,77 1,62 1,74 2,04
20° 2,84 3,02 3,43 1,54 1,63 1,85
25° 2,72 2,86 3,16 1,47 1,55 1,71
30° 2,62 2,73 2,94 1,42 1,48 1,59
85° 2,53 2,62 2,75 1,37 1,42 1,49

Tab. 100 Richtwerte fiir den Mindestabstand zwischen den Kollektorreihen bei Aufdach-Aufstidnderung
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Installation Aufdach-Aufstinderung fiir Flachkollektoren

Die Montagesysteme fir die Aufdach-Aufstanderung
ermoglichen eine Korrektur des Neigungswinkels um
15°, 20° oder 35° auf flach geneigten Dachern bis
maximal 36°.

o
SN

(max. 36°)

o=pB+3

a=B-38

6720616592.05-1.SD

Bild 193 Anstellwinkel bei geneigten Ddachern

Sie bestehen fiir einen Kollektor jeweils aus einem
Grund- oder Erweiterungsbausatz Aufdachmontage,

2 Dreieckstiitzen fir die Aufstanderung und 4 Stock-
schrauben oder Sonderdachhaken fiir die Dach-
anbindung. Bei geneigten Dachern ist die
Dachanbindung abhangig von der Eindeckung und aus
statischen Grinden nur mit Sonderdachhaken (Schie-
fer/Schindel) oder Stockschrauben (Wellplatte/Blech-
dach) zulassig (= Bild 179, Seite 165 und Bild 194,
Seite 172).

Buderus

6720 811 388-23.1T

Bild 194 Aufstanderung fiir Flachkollektoren in
Verbindung mit Stockschrauben

[1] Schraube M8 x 20

[2] Position zusatzliche Dachanbindung fir héhere
Lasten

[3] Montage-Set Stockschrauben

Flr erhohte Schneelasten muss das Montagesystem mit
entsprechendem Zubehor verstarkt werden. Bei senk-
rechten Kollektoren erfolgt die Verstarkung durch

2 zusatzliche Dachanbindungen und eine zusatzliche
waagerechte Profilschiene je Kollektor sowie die
Versteifung der Dreiecksstiitzen (= Tabelle 93,

Seite 159). Weitere Informationen zur Aufstdnderung
kénnen der Installationsanleitung entnommen werden.

Auf Flachdachern kann die Aufstanderung mit einer
bauseitigen Unterkonstruktion verschraubt werden.
Aufgrund des maximalen Neigungswinkels von 35°
empfehlen wir jedoch die Verwendung von Flachdach-
Montage-Sets (= Seite 173 ff.).
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7.3.4 Flachdachmontage fiir Flachkollektoren

Platzbedarf bei Flachdachmontage von

Logasol SKN4.0 und SKT1.0

Die Flachdachmontage ist mit senkrechten und waage-
rechten Kollektoren Logasol SKN4.0 oder SKT1.0 mog-
lich.

Der Flachenbedarf der Kollektoren entspricht der

" \.
\

Aufstellflache der verwendeten Flachdachstander \ VROLREY \\‘\Q\\\::\\\

| \ & NN
\\\\\\\.

NARNN

zuzliglich eines Abstandes fiir die Rohrleitung.

» Mindestabstand zur Dachkante ermitteln
(= Bild 195).

MaB a: Beide Formeln sind moglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

MaB A, B und C: - Tabelle 101

6720 818 573-23.1T

\\\.‘
Bild 196 Logasol SKN4.0

6720 808 832-27.1T

Bild 195 Einzuhaltende AbstandsmaBe

MaBe | Kollektoranzahl Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol
Einheit SKN4.0-s SKN4.0-w SKT1.0-s SKT1.0-w
A 1 m 1,18 2,02 1,18 2,17
2 m 2,38 4,06 2,38 4,36
3 m 3,58 6,11 3,58 6,56
4 m 4,78 8,15 4,78 8,76
5 m 5,98 10,19 5,98 10,95
6 m 7,18 12,23 7,18 13,15
7 m 8,38 14,27 8,38 15,34
8 m 9,58 16,32 9,58 17,54
9 m 10,78 18,36 10,78 19,73
10 m 11,98 20,40 11,98 21,93
B B=30° m 1,77 1,04 1,92 1,04
B=35° m 1,67 0,98 1,80 0,98
B =40° m 1,57 0,93 1,69 0,93
B =45° m 1,50 0,88 1,57 0,88
B =50° m 1,50 0,89 1,52 0,89
B =55° m 1,52 0,90 153 0,90
B=60° m 1,53 0,91 1,54 0,91
C B=30° m 1,21 0,79 1,29 0,79
B=35° m 1,36 0,87 1,45 0,87
B =40° m 1,49 0,95 1,60 0,95
B=45° m 1,62 1,02 1,74 1,02
B=50° m 1,73 1,09 1,86 1,09
B=55° m 1,83 1,15 1,97 1,15
B=60° m 1,92 1,19 2,06 1,19

Tab. 101 Abmessungen des Kollektorfelds mit Logasol SKN4.0 und SKT1.0 bei Flachdachmontage
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Mindestreihenabstand

Damit die hinteren Kollektoren méglichst wenig
beschattet werden, mehrere Kollektorreihen hinter-
einander mit einem Mindestabstand anordnen. Fiir
diesen Mindestabstand gibt es Richtwerte, die fir
normale Auslegungsfalle ausreichen (= Tabelle 102).

—— X:L-(Sii[3+cosB)

O tan €
A

%@/ﬁw

6720 641 792-105.2T

Bild 197 Berechnung des Mindestreihenabstands

B Kollektorneigungswinkel zur Horizontalen
(= Tabelle 102)

€ Minimaler Sonnenstand zur Horizontalen ohne
Verschattung

L Lange der Solarkollektoren

X Mindestabstand der Kollektorreihen
(= Tabelle 102)

Mindestabstand der Kollektorreihen?)
SKN4.0-s | SKN4.0-w | SKT1.0-s | SKT1.0-w
winkel?) X X X X
B [m] [m] [m] [m]

Neigungs-

30°3 5,05 2,94 5,43 2,94
35° 5,44 3,17 5,84 3,17
40° 5,79 3,37 6,22 3,37
45° 6,09 3,55 6,55 3,55
50° 6,35 3,70 6,83 3,70
55° 6,56 3,82 7,06 3,82
60° 6,72 3,92 7,23 3,92

Tab. 102 Richtwerte fiir den Mindestabstand zwischen
Kollektorreihen mit unterschiedlichem Neigungs-
winkel

1) Bezogen auf den minimalen Sonnenstand ohne Beschattung

von 17° als Mittelwert zwischen Standort Miinster und
Freiburg am 21. Dezember um 12.00 Uhr

2) Nur diese Neigungswinkel sind vom Hersteller freigegeben.
Andere Einstellpositionen kénnen zu Schaden an der Solar-
anlage fiihren.

3) Durch Kiirzen der Teleskopstitze bei waagerechten
Kollektoren einstellbar

Buderus

Kollektorstiitzen

Die Kollektorstlitzen sind fiir die Installation der
Kollektoren auf ebenen Dachern vorgesehen. Sie eignen
sich aber auch fiir Dacher mit geringer Neigung bis 25°
(= Bild 198). Hierbei werden die Kollektorstiitzen
bauseits befestigt. Eine Aufstellung quer zur Dach-
neigung ist nicht zuldssig. Waagerechte Kollektoren
kénnen mit den Stiitzen auch an der Fassade montiert
werden (= Kapitel 7.3.5, Seite 182).

—

6 720 641 792-150.1il
Bild 198 Beispiele fiir den tatsdchlichen Neigungswinkel
der Flachkollektoren bei Verwendung von
Kollektorstiitzen auf einem Dach mit geringer
Neigung (< 25°)

[1] Neigungswinkel Kollektor
[2] Anstellwinkel

Fur die Flachdachmontage der Kollektoren

Logasol SKN4.0 und SKT1.0 werden fiir verschiedene
Anwendungsfille Grundbauséatze, Erweiterungsbau-
satze, Zusatzstitzen sowie Zubehor flir erhdhte Lasten
angeboten. Ein Grundbausatz enthalt das Montagemate-
rial fir den ersten Kollektor einer Reihe. Fir jeden wei-
teren Kollektor dieser Reihe ist ein Erweiterungsbausatz
erforderlich. Zuséatzliche Kollektorstiitzen werden in Ver-
bindung mit Beschwerungswannen bendtigt. Bei erhéh-
ten Lasten (= Tabelle 93, Seite 159) wird das
Montagesystem mit zusatzlichen Schienen und Stitzen
verstarkt. Eine detaillierte Auswahlhilfe kann im Bude-
rus-Katalog nachgeschlagen werden.

f/ —

6720 641 792-151.20

Bild 199 Flachdachmontage-Grundbausatz und Erweite-
rungsbausatz (grau) fiir jeweils einen senkrechten
Flachkollektor Logasol SKN4.0 oder SKT1.0

Der Neigungswinkel der Kollektorstitzen ist in
5°-Schritten wie folgt einstellbar:
e Fur senkrechte Kollektoren: 30° ... 60°
- FUur waagerechte Kollektoren: 35° ... 60°
(80° durch Kiirzen der Teleskopschiene einstellbar)
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° Die Kollektorstiitzen lassen sich durch
'I Beschwerungswannen oder durch bau-
seitige Befestigung auf dem Dach sichern.

Die Abstande zwischen den Kollektorstiitzen sind
abhangig von:
- Kollektortyp
- SKN4.0
- SKT1.0
» Variante
— Senkrecht
— Waagerecht
« Sicherung Bild 200 Flachdachmontage fiir einen waagerechten Loga-
- Beschwerungswannen (ab Seite 175) sol SKN4.0 oder SKT1.0 mit Beschwerungs-
— Bauseitige Befestigung (ab Seite 179) wannen
» Ausstattung
— Grundausfihrung
— Zusatzmaterial fir erh6hte Wind- und Schneelasten

6720 641 792-100.1il

Befestigung mit Beschwerungswannen

Fir die Befestigung durch Beschwerung werden je
Kollektor 4 Beschwerungswannen (Abmessung:

950 mm x 350 mm x 50 mm) in die Kollektorstiitzen
eingehangt (= Bild 201 und Bild 200). Diese
Beschwerungswannen werden mit Waschbetonplatten,
Kies oder Ahnlichem zur Beschwerung befiillt. Die
erforderlichen Gewichte kénnen der Tabelle 103
entnommen werden. Bei Fillung mit Kies sind maximal
320 kg moglich. Wir empfehlen, die gesamte
Konstruktion zum Schutz der Dachhaut auf Bauten-
schutzmatten aufzustellen.

Bild 201 Flachdachmontage fiir 2 senkrechte Logasol
SKN4.0 oder SKT1.0 mit Beschwerungswannen
und zusétzlicher Seilsicherung

[1] Seilsicherung

Beschwerung Beschwerung

ohne Seilsicherung mit zusatzlicher Seilsicherung

SKN4.0 | SKT1.0 SKN4.0 SKT1.0-s SKT1.0-w
Geschwin- Wind- Gewicht in Gewicht in Seilzug- Gewicht in Seilzug- Gewicht in Seilzug-
digkeits- geschwin- | Beschwerungswannen |[Beschwerungs-| kraft |Beschwerungs-| kraft |[Beschwerungs-| kraft
druck g digkeit ELLED wannen wannen
[kN/m?] [km/h] [kgl [kgl [kN] [kN] [kN]
0,50 102 278 2851 180 2,0 185! 2,0 2041 2,0
0,80 129 481 4979 320 3,0 3461 3,0 381?) 3,0
1,10 151 695 7119 450 4,0 5081 4,0 5597 4,0

Tab. 103 Stabilisierung eines Kollektors

1) Bei Anstellwinkel 45° (detaillierte Angaben siehe Installationsanleitung)
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Flachdachmontage von Logasol SKN4.0-s und SKT1.0-s mit Beschwerungswannen

Bei der Grundausfiihrung fiir Schneelasten bis 2 kN/m?2
muss in Verbindung mit senkrechten Kollektoren flr den
drittem, fiinften, siebten und neunten Kollektor in einer
Reihe je eine Zusatzstlitze vorgesehen werden.

L 980 | 980 |D| 980 | 980 |C| 980 | 980 | B | 980 | 980 | A | 980 | 980 |

6720647803-19.1T

Bild 202 Grundausfiihrung: Abstdnde der Kollektorstiitzen bei Verwendung von Beschwerungswannen fiir 10 senkrechte

Kollektoren (Angaben in mm), Zusatzstiitzen in grau

Anzahl Kollektoren \ETE)
SKN4.0-s und SKT1.0-s A 2] C D
[mm] ‘ [mm] [mm] ‘ [mm]
3 355 — - —
4 440 — — -
5 440 355 - —
6 440 440 — —
7 440 440 355 —
8 440 440 440 =
9 440 440 440 355
10 440 440 440 440

Tab. 104 Abstidnde der Zusatzstlitzen, bei Grundausfiih-
rung mit Beschwerungswannen, senkrechte Kol-
lektoren

Fir erhdhte Schneelasten bis 3,1 kN/m?2 wird die Grund-
ausfiihrung des Montagesystems mit Zusatz-Grundbau-
satz und Zusatz-Erweiterungsbausatz so verstarkt, dass
jeder senkrechte Kollektor auf 2 Kollektorstiitzen befes-
tigt wird (= Bild 203).

In der Mitte wird der Kollektor mit einer zuséatzlichen
waagerechten Schiene auf den Stitzen befestigt.

Kollektor- | EIn-

o = = o b o
‘L 980 _j‘ 220 }‘_ 980 _‘\ 220 L 980 J‘

6720647803-20.1T
Bild 203 Abstdnde der Kollektorstlitzen bei 3 senkrechten
Kollektoren bei erh6hten Lasten (Angaben in mm)

Bei der Ermittlung der Dachlasten kénnen die Gewichte
gemal Tabelle 105 zugrunde gelegt werden. Das Ge-
wicht in den Beschwerungswannen muss zusatzlich be-
ricksichtigt werden.

Anzahl Kollektoren

typ heit

Grundausfiihrung

Anzahl Kollektorstiitzen) 2 3

Material-Gewicht?) SKN4.0 kg 63 120

182 238 300 357 419 476 537 594

SKT1.0 kg 69 131

199 261 329 391 459 521 589 651

Ausflhrung flir erhohte Lasten

Anzahl Kollektorstiitzen) 2 4

6 8 10 12 14 16 18 20

Material-Gewicht?) SKN4.0 kg 64 127

189 252 315 378 441 503 566 629

SKT1.0 kg 70 138

207 275 344 412 481 549 618 686

Tab. 105 Gewichte senkrechte Kollektoren und Montagematerial

1) Auflageflache je Stiitze (Tragerschiene, unten) 1171 cm?

2) Summe fiir Kollektoren inklusive Solarflissigkeit, Anschluss-Set, Komponenten fiir Flachdachmontage mit Beschwerungswannen (ohne

Fallung)

Buderus
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Flachdachmontage von Logasol SKN4.0-w mit Beschwerungswannen

Die Grundausfiihrung fiir waagerechte Kollektoren ist flir Eine detaillierte Auswahlhilfe flr verschiedene
Schneelasten bis 3,8 kN/m? geeignet. In Verbindung mit Anschlusszubehdre und Montagesysteme kann dem
Beschwerungswannen ist jedoch jeweils eine Zusatz- Buderus-Katalog entnommen werden.

stlitze fur den dritten, sechsten, neunten und zehnten
Kollektor erforderlich (= Bild 205).

980 | 980 |

980 | 980 |A| 980 | 980 | 980 |

i

,,,,,,,,,,,,,,,,

980 | 980 |C| 980 | 980 | 980 | 980 | 980 | 980 |B

6720 647 803-49.2T

Bild 204 Grundausfiihrung: Abstdnde Kollektorstiitzen bei Verwendung von Beschwerungswannen fiir 10 waagerechte
Kollektoren SKN4.0-w (Angaben in mm), Zusatzstiitzen in grau

Bei der Ermittlung der Dachlasten kénnen die Gewichte

Kollektoranzahl \ECY MaB B MaB C .
gemaB Tabelle 109 zugrunde gelegt werden. Das Ge-
SKN4.0-w [mm] [mm] [mm] . . O
7 64 wicht in den Beschwerungswannen muss zusatzlich be-
- ~ ricksichtigt werden.
5 164 - -
6 328 - -
7 328 = =
8 328 164 -
O 328 164 =
10 328 164 164

Tab. 106 Abstdnde der Zusatzstiitzen bei Grundausfiih-
rung mit Beschwerungswannen, waagerechte
Kollektoren SKN4.0-w

Kollektoranzahl SKN4.0-w

4

Grundausfiihrung
Anzahl Kollektorstitzen?) 3 5 7 10 12 17 16 19 21 24
Material-Gewicht?) kg | 65 126 | 187 | 251 | 312 | 373 | 434 | 498 | 559 623

Tab. 107 Gewichte Kollektoren und Montagematerial SKN4.0-w
1) Auflagefliche je Stiitze (Tragerschiene, unten) 663 cm?

2) Summe fir Kollektoren inkl. Solarflissigkeit, Anschluss-Set, Komponenten fiir Flachdachmontage mit Beschwerungswannen (ohne Fiil-
lung)
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Flachdachmontage von Logasol SKT1.0-w mit Beschwerungswannen

Die Grundausfiihrung fiir waagerechte Kollektoren ist fiir Eine detaillierte Auswahlhilfe flr verschiedene
Schneelasten bis 3,8 kN/m? geeignet. In Verbindung mit Anschlusszubehdre und Montagesysteme kann dem
Beschwerungswannen ist jedoch jeweils eine Zusatz- Buderus-Katalog entnommen werden.

stlitze fur den dritten, fiinften, siebten und neunten
Kollektor erforderlich (= Bild 205).

980 | 980 | 980 | 980 | B | 980 | 980 | 980 | 980 | A | 980 | 980 | 980 | 980
D Em— — P —— P —— P —P
BT AR e L0 R R Qi 7 |
| : | |
980 | 980 | 980 | 980 | D | 980 | 980 | 980 | 980 | C -

Bild 205 Grundausfiihrung: Abstdnde Kollektorstiitzen bei Verwendung von Beschwerungswannen fiir 10 waagerechte
Kollektoren SKT1.0-w (Angaben in mm), Zusatzstiitzen in grau

Bei der Ermittlung der Dachlasten kénnen die Gewichte
gemal Tabelle 109 zugrunde gelegt werden. Das Ge-
wicht in den Beschwerungswannen muss zusatzlich be-

SKT1.0-w

Kollektoranzahl MaBA | MaBB | MaB C | MaB D
[mm] [mm] [mm] [mm]

3 352 - - - riicksichtigt werden.
4 470 = = =

5 470 352 - -

6 470 470 = =

7 470 470 352 -

8 470 470 470 =

9 470 470 470 352

10 470 470 470 470

Tab. 108 Abstidnde der Zusatzstiitzen bei Grundausfiih-
rung mit Beschwerungswannen, waagerechte
Kollektoren SKT1.0-w

Kollektoranzahl SKT1.0-w

4

Grundausfiihrung
Anzahl Kollektorstiitzen?) - 3 5 8 10 13 15 18 | 20 23 25
Material-Gewicht SKT1.0 kg | 69 135 | 203 | 268 | 336 | 401 | 470 | 535 | 603 668

Tab. 109 Gewichte Kollektoren und Montagematerial SKT1.0-w

1) Auflagefliche je Stiitze (Tragerschiene, unten) 663 cm?
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Bauseitige Befestigung

Die bauseitige Befestigung der Kollektorstiitzen kann
z. B. auf einer Unterkonstruktion aus Doppel-T-Tragern
erfolgen (= Bild 206). Die Stiitzen haben hierfir
Bohrungen an den FuBprofilschienen. Die bauseitige
Unterkonstruktion ist so auszulegen, dass die an den
Kollektoren angreifenden Windkrafte aufgenommen
werden kdnnen.

Die MaBe fiir die Abstande der Stiitzen kénnen den
Bildern 207 ... 209 entnommen werden. Die Positionen
der Bohrungen fir die Befestigung der Kollektorstiitzen
auf der bauseitigen Unterkonstruktion kénnen Bild 206
entnommen werden. Mit der Auswahl und Auslegung der
Unterkonstruktion empfehlen wir einen Statiker zu
beauftragen.

Bei erh6hten Lasten (= Tabelle 93):

» Jeder Grundbausatz fiir senkrechte Kollektoren um
eine Zusatzschiene ergdnzen (Zusatz Grundbausatz).

» Jeder Erweiterungsbausatz um eine Zusatzschiene
und eine Zusatzstiitze erganzen (Zusatz Erweiterungs-
bausatz).

Die Grundausfiihrung fiir waagerechte Logasol
SKN4.0-w und SKT1.0-w ist ohne Zubehor fiir Schneelas-
ten bis 3,8 kN/m? geeignet (SKT1.0-w bei Einstellwinkel
35° ... 60°). Wenn der SKT1.0-w mit einem Anstellwinkel
von 30° installiert wird, ist bei Schneelasten lber 2,0 ...
3,8 kN/m? je Kollektor eine zuséatzliche Stiitze zur
Verstarkung erforderlich.

Planungshinweise zur Installation

6720 641 792-152.20

Bild 206 Kollektorstiitzen bauseitig auf einer Unterkonst-
ruktion verschraubt, MaBe in mm; Wert in Klam-
mern fiir waagerechte Ausfiihrung; mittlere
Auflage (grau) ist nur bei erh6hten Wind- oder
Schneelasten erforderlich

Geschwindigkeits- Maximal Wind- Anzahl und Art der

druck g geschwindigkeit Schrauben je

[kN/m?2] [km/h] Kollektorstitze

0,80 129 2xM8/8.8

1,100 151 3xM8/8.8

Tab. 110 Sicherung Kollektorstiitzen durch bauseitige
Befestigung

1) Das Zubehor fiir erhohte Lasten ist nur bei Schneelasten lber
2 kN/m? ... 3,8 kN/m? erforderlich.
Kein Zubehor bei SKT1.0-w (Anstellwinkel 35° ... 60°) und
SKN4.0-w erforderlich.

Buderus
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Beispiele fiir die Anordnung der Kollektorstiitzen bei
bauseitiger Befestigung

A R :
| ; |
3 i} 563 |
| ; | 1464
| 33 563 |
o w w !
B 980 | 980 .
r T b
6720 641 792-153.2T

Bild 207 Abstande der Kollektorstiitzen bei Grund-
ausfiihrung fiir 2 senkrechte Kollektoren
Logasol SKN4.0-s oder SKT1.0-s, MaBe in mm

! 33 33 563
1 ‘~:
| 33 : 563
T 980 j"_ 1200 T 980 T
6720647803-16.2T

} 1860 g 6'4_

1860 J

6720647803-17.2T

Bild 210 Abstidnde der Kollektorstiitzen bei Grund-
ausfiihrung von fiir 2 waagerechte Kollektoren
SKN4.0-w, MaBe in mm

6720804147.11-1.ST

Bild 211 Abstande der Kollektorstiitzen bei Grund-
ausfiihrung fiir 2 waagerechte Kollektoren
SKT1.0-w, MaBe in mm

Bild 208 Abstédnde der Kollektorstiitzen bei Grund-
ausfiihrung fiir 3 senkrechte Kollektoren
Logasol SKN4.0-s oder SKT1.0-s, MaBe in mm

Bei mehr als 3 Kollektoren wiederholt sich das MaB
1200 mm.

980 980 |235 980

6720804147.21-1.ST

563

o w
980 J 220|980 |

w w
980 |220|

6720647803-18.2T

Bild 209 Abstédnde der Kollektorstiitzen bei erhdhten
Lasten fiir 3 senkrechte Kollektoren
Logasol SKN4.0-s oder SKT1.0-s, MaBe in mm

Buderus

Bild 212 Abstidnde der Kollektorstiitzen bei Ausfiihrung
fiir héhere Lasten fiir 2 waagerechte Kollektoren
SKT1.0-w, Anstellwinkel 30°, MaBBe in mm
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Hydraulischer Anschluss
Fir den hydraulischen Anschluss der Kollektoren bei der
Flachdachmontage werden die Anschluss-Sets Flach-
dach verwendet (= Bild 213 und Bild 214).
Um eine Beschadigung des Anschlusses durch Wind-
bewegung des Kollektors zu vermeiden:
» Vorlaufleitung parallel zum Kollektor fiihren

(= Bild 215).

P

@@

6720811388-18.1T

[1] Rohrschelle (bauseits)
[2] Halter (Lieferumfang Anschluss-Set)
[3] Vorlaufleitung

%3) Bild 215 Leitungsfiihrung Kollektorvorlauf
@

0

i
& @\C‘?%g

Bild 213 Anschluss-Set Logasol SKN4.0 Flachdach

[1] Stopfen

[2] Federbandschellen

[3] Mutter G 1

[4] Klemmscheibe

[5] Winkel mit anlagenseitigem Anschluss R %
oder Klemmring 18 mm

6720811 388-27.1T

Bild 214 Anschluss-Set Logasol SKT1.0 Flachdach

[1] Stopfen

[2] Klammer

[8] Winkel mit anlagenseitigem Anschluss R %
oder Klemmring 18 mm

Buderus
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7.3.5 Fassadenmontage fiir Flachkollektoren

Platzbedarf bei Fassadenmontage von Logasol SKN4.0 und SKT1.0

Die Fassadenmontage ist nur flir waagerechte Flach-
kollektoren Logasol SKN4.0-w und SKT1.0-w geeignet.
Die Fassade muss ausreichend tragfahig sein

(- Seite 183)! Fur die Kollektormontage an der Fassade
sind nur Anstellwinkel zwischen 45° und 60° zulassig
(= Bild 220, Seite 184).

Der Flachenbedarf der Kollektorreihen an der Fassade
ist abhangig von der Kollektoranzahl.

» Zusatzlich zur Breite des Kollektorfelds rechts und
links jeweils mindestens 0,5 m fiir die Rohrleitungs-
fihrung einplanen (= Tabelle 111).

» Abstand der Kollektorreihe vom Rand der Fassade
gemalB Bild 217 ermitteln.

_
i I —
— —
N - =
_ = =

6720647803-52.1T

6720 641 792-107 1il

Bild 216 MontagemalBe der Fassadenmontage-Sets fiir
waagerechte Flachkollektoren Logasol
(MaB in m)

Buderus

Bild 217 Einzuhaltende AbstandsmaBe

MaB a: Beide Formeln sind méglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

Anzahl Breite (A) der Kollektorreihe
mit Flachkollektoren (waagerecht)
Kollektoren SKN4.0 | SKT1.0
1 2,02 2,17
2 4,06 4,36
3 6,10 6,56
4 8,14 8,76
5 10,19 10,95
6 12,23 13,15
7 14,27 15,34
8 16,31 17,54
9 18,35 19,73
10 20,40 21,93

Tab. 111 Breite A der Kollektorreihe mit Flachkollektoren
Logasol bei Verwendung von Fassadenmontage-
Sets, MaBBe in m
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Mindestreihenabstand

Das Fassadenmontage-Set eignet sich besonders fir
Gebaude, deren Dachausrichtung stark von Siden ab-
weicht oder zur Verschattung von Fenstern und Tiren.
Somit lasst sich aus technischer Sicht die Sonne optimal
nutzen und auBerdem aus architektonischer Sicht ein
Highlight setzen.

Im Sommer bietet der Kollektor einen idealen Sonnen-
schutz fir die Fenster und halt die Raume schon kihl. Im
Winter bei tiefem Sonnenstand kann die Sonnen-
strahlung ungehindert unter dem Kollektor in das
Fenster scheinen und bietet so einen zusatzlichen
Energiegewinn.

Damit sich die Kollektoren nicht gegenseitig
verschatten:

» Zwischen mehreren libereinander angeordneten

Kollektoren einen Abstand einhalten (= Tabelle 112).

Wenn ,Verschattungsfreiheit® nicht erforderlich ist,
kann dieser Abstand geringer sein.

Planungshinweise zur Installation

Fassadenmontage von Logasol SKN4.0 und SKT1.0
Die Fassadenmontage ist nur fiir waagerechte Flach-
kollektoren Logasol SKN4.0-w und SKT1.0-w geeignet.

Einsatzgrenzen hinsichtlich der Wind- und Schneelasten
sind in Tabelle 93, Seite 159 zusammengestellt.

Die Kollektorstiitzen werden bauseitig auf einem trag-
fahigen Untergrund mit je 3 Schrauben pro Stiitze
befestigt (- Tabelle 113, Seite 183).

Wandaufbau Schrauben/Dibel (bauseits)

je Kollektorstiitze
Stahlbeton mind. B25 |3x UPAT MAX Express-Anker,

Typ MAX 8 (A4)V) und
3x Unterlegscheibenz)
nach DIN 9021

(mindestens 0,12 m)

Stahlbeton mind. B25 |3x Hilti HST-HCR-M8Y) und
(mindestens 0,12 m) |3x Unterlegscheibenz)
nach DIN 9021

/?\\ ]

6720647803-01.1T

Unterkonstruktion aus |[3x M8 (4.6)1) und
Stahl 3x Unterlegscheibenz)

(z. B. Doppel-T-Trager) |nach DIN 9021

Bild 218 Abstand und Verschattung, Fassadenmontage

o Anstellwinkel
X Abstand zwischen den Kollektorreihen

Anstellwinkel Abstand X
SKN4.0-w und SKT1.0
[m]
45° 2,33
50° 2,26
55° 2,18
60° 2,08

Tab. 112 Abstand zwischen den Kollektorreihen an der

Fassade beim héchsten Sonnenstand (61°)

Tab. 113 Befestigungsmittel

1) Je Dibel/Schraube muss eine Zugkraft von mindestens
1,63 kN und eine Vertikalkraft (Abscherkraft) von mindestens
1,56 kN aufgenommen werden kénnen.

2) 3 x Schraubendurchmesser = AuBendurchmesser der
Unterlegscheibe

Die Fassadenmontage erfolgt mit den Kollektorstltzen,
die auch fiur die Flachdachmontage verwendet werden.
Der erste Kollektor in der Kollektorreihe wird mit einem
Grundbausatz Fassadenmontage installiert. Jeder weite-
re Kollektor in der gleichen Kollektorreihe wird mit ei-
nem Erweiterungsbausatz installiert. Fur eine Reihe mit
mehr als 3 waagerechten SKN4.0 werden Zusatzstiltzen
benétigt (= Bild 204, Seite 177). Ab 3 waagerechten
SKT1.0-w sind ebenfalls zusatzliche Stiitzen erforderlich
(= Bild 205, Seite 178).

Buderus
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M
J

6720 818 573-45.1T

Bild 219 Fassadenmontage von 2 SKN4.0 oder SKT1.0 mit Grundbausatz Fassadenmontage und Erweiterungsbausatz
(blau); (Angaben in mm)

Der Neigungswinkel der Stiitzen darf fiir die Installation
an der Fassade nur im Bereich von 30° ... 45° eingestellt
werden (= Bild 220).

6720 641 792-227.1T

Bild 220 Einstellbereich fiir Neigungswinkel der Stiitzen
an einer Fassade (SKN4.0/SKT1.0)

Ay 790 mm
Ay 1020 mm
Buderus
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7.3.6 Indachmontage fiir Flachkollektoren

Um Schaden am Gebaude zu vermeiden,
empfehlen wir, einen Dachdecker bei der
Planung und Installation hinzuzuziehen.

6720 818 573-14.1T

Bild 221 Gesamtansicht Kollektorfeld mit Logasol
SKN4.0-s Indach

Indachmontagesysteme stehen als Zubehor fiir senk-

rechte und waagerechte Kollektoren Logasol SKN4.0

und SKT1.0 zur Verfliigung. Die Kollektoren sorgen ge-
meinsam mit der Blecheinfassung fiir Dachdichtigkeit
(beschichtetes Aluminium, anthrazitfarben).

Unterschieden werden die Systeme zusatzlich nach den
Dacheindeckungen, fir die sie geeignet sind:

- Pfannen, Ziegel oder Biberschwanz mit Dachneigung
25° ... 65°

« Schindel oder Schiefer mit Dachneigung 25° ... 65°
« Hohlfalzziegel mit Dachneigung 17° ... 65°

Die Indachmontagesysteme sind fiir maximale Schnee-
lasten von 3,8 kN/m? geeignet (2 Tabelle 93, Seite 159)

Planungshinweise zur Installation

Platzbedarf bei Indachmontage von Logasol SKN4.0

und SKT1.0

» Bei der Planung auBBer dem Flachenbedarf auf dem
Dach auch den Platzbedarf unter dem Dach berick-
sichtigen.

a=h
1

a

6720647804-02.1T

Bild 222 Platzbedarf fiir die Indachmontage von Flach-
kollektoren

MaB a: Beide Formeln sind moglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

MaBe A und B: Platzbedarf fiir die gewahlte Anzahl und
Aufteilung der Kollektoren inklusive Eindeckblechen.
Diese Male sind Mindestanforderungen. Fir die
Installation empfehlen wir, um das Kollektorfeld herum
ein bis 2 Pfannenreihen zusatzlich abzudecken.

MaB C: Mindestens 2 Pfannenreihen bis zum First oder
Kamin. Bei nassverlegten Pfannen besteht das Risiko,
die Dacheindeckung am First zu beschadigen.

MaB D: Mindestens 0,5 m Abstand fiir den Vorlauf rechts
oder links neben dem Kollektorfeld.

MaB E: Wenn ein Entlifter am Dach erforderlich ist,
mindestens 0,4 m fiir den Vorlauf berlicksichtigen.

Buderus
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Flachenbedarf fiir Kollektorfelder mit mehreren Reihen
Bei der Indachmontage von mehreren Kollektorreihen

mit Logasol SKN4.0 und SKT1.0 bildet jede Reihe ein UL X
separates Kollektorfeld, wobei ein Abstand von —» |
mindestens 3 Dachziegelreihen einzuplanen ist. A

M | d8.28 SH.48 58 .68 .78 S8 O8N 10
] A X

6720 641 792-102.20

Bild 223 Flachenbedarf fiir Kollektorfelder mit mehreren
Reihen bei Indachmontage

Breite der Kollektorreihe

Hohe der Kollektorreihe

Abstand bis zum First

(mindestens 2 Pfannenreihen)

X Abstand zwischen nebeneinander angeordneten
Kollektorreihen (3 Pfannenreihen)

Y Abstand zwischen direkt Gbereinander

angeordneten Kollektorreihen (3 Pfannenreihen)

O m >

Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol SKN4.0
inklusive Eindeckbleche, ohne Bleischiirze

Kollektoran- Pfanne/Ziegel/ Schiefer/Schindel Hohlfalzziegel
zahl/Reihen Biberschwanz
MaBe Einheit Senkrecht | Waagerecht Senkrecht | Waagerecht Senkrecht Waagerecht
A 1 m 1,54 2,38 1,54 2,38 1,61 2,45
2 m 2,74 4,42 2,74 4,42 2,81 4,49
3 m 3,94 6,46 3,94 6,46 4,01 6,53
4 m 5,14 8,50 5,14 8,50 5,21 8,57
5 m 6,34 10,55 6,34 10,55 6,41 10,62
6 m 7,54 12,59 7,54 12,59 7,61 12,66
7 m 8,74 14,63 8,74 14,63 8,81 14,70
8 m 9,94 16,67 9,94 16,67 10,01 16,74
9 m 11,14 18,71 11,14 18,71 11,21 18,78
10 m 12,34 20,76 12,34 20,76 12,41 20,83
B Einreihig m 2,59 1,75 2,61 1,77 2,86 2,02

Tab. 114 Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol SKN4.0 bei Indachmontage

Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol SKT1.0 inklusive Eindeckbleche

Anzahl Pfanne/Ziegel/Biberschwanz Schiefer/Schindel Hohlfalzziegel
MaBe Kollektoren Einheit| Senkrecht | Waagerecht Senkrecht | Waagerecht Senkrecht Waagerecht
A 1 m 1,54 2,53 1,54 2,53 1,61 2,60
2 m 2,74 4,73 2,74 4,73 2,81 4,80
3 m 3,94 6,92 3,94 6,92 4,01 6,99
4 m 5,14 9,11 5,14 9,11 5,21 9,19
5 m 6,34 11,32 6,34 11,32 6,41 11,39
6 m 7,54 13,51 7,54 13,51 7,61 13,59
7 m 8,74 15,70 8,74 15,70 8,81 15,77
8 m 9,94 17,89 9,94 17,89 10,01 17,96
9 m 11,14 20,09 11,14 20,09 11,21 20,16
10 m 12,34 22,29 12,34 22,29 12,41 22,36
B Ohne Bleischiirze m 2,74 1,75 2,76 1,77 3,01 2,02
Mit Bleischiirze m 2,85 1,86 - - 3,21 2,22

Tab. 115 Abmessungen des Kollektorfelds mit Flachkollektoren Logasol SKT1.0 bei Indachmontage
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Indachmontage

Die Indachmontage von Logasol SKN4.0 und SKT1.0 ist
fir einzelne Reihen von Kollektoren nebeneinander
konzipiert. Die Installation der beiden duBeren
Kollektoren erfolgt mit einem Grundbausatz, jeder
weitere Kollektor wird mit einem Erweiterungsbausatz
zwischen den beiden duBeren Kollektoren installiert.
Die verschiedenen Ausflihrungen fiir unterschiedliche
Dacheindeckungen haben lediglich abweichende MaBe

Planungshinweise zur Installation

bei den Bleischiirzen und Eindeckblechen und unter-
schiedliche Abdichtungen. Fir die Auflage der Eindeck-
bleche und der Kollektoren werden bauseits zusatzliche
Dachlatten mit der gleichen Hohe wie bei den
Vorhandenen benétigt. Details zu den Abstanden und
Langen entnehmen Sie bei Bedarf der Installationsanlei-
tung. Bei der Indachmontage auf verschalten Dachern
sind keine zusatzlichen Dachlatten erforderlich.

6720 641 792-278.1T

Bild 224 Grund- und Erweiterungsbausatz (blau hervorgehoben) fiir eine Reihe mit 3 senkrechten Kollektoren

[1] Oberes Eindeckblech links (1x)

[2] Oberes Eindeckblech mittig (1x)

[3] Oberes Eindeckblech rechts (1x)

[4] Seitliches Eindeckblech oben links (1x)
Seitliches Eindeckblech oben rechts (1x)

[6] Seitliches Eindeckblech unten (2x)

[6] Seitliches Stutzblech (2x)

[7]1 Unteres Eindeckblech rechts (1x)

[8] Unteres Eindeckblech mittig (1x)

[9] Unteres Eindeckblech links (1x)

[10] Blende, rechts (1x)

[11] Blende mittig (1x)

[12] Blende links (1x)

[13] Montagehalter (6x)

[14] Verbinder fir unteres Eindeckblech, Unterteil (2x)

[15] Verbinder fir unteres Eindeckblech, Oberteil (2x)
[16] Abrutschsicherung (6x)

[17] Niederhalter, doppelseitig (6x)

[18] Abstandshalter (6x)

[19] Mittlere Abdeckleiste (2x)

[20] Niederhalter, einseitig (6x)

[21] Hafter (18x)

[22] Dichtungsband (Rolle) fir Hohlfalz/Dachziegel (1x)

[23] Dreiecksdichtband fiir Hohlfalz (7x)
Dreiecksdichtband fiir Dachziegel (4x)

[24] Dachziegelauflage (3x)

[25] Verbinder fir oberes Eindeckblech, Oberteil (2x)

[26] Verbinder fur oberes Eindeckblech, Unterteil (2x)

Buderus
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Indachmontage von einzelnen Logasol SKN4.0 und SKT1.0
Fir die Indachmontage von einzelnen Kollektoren stehen
weitere Montage-Sets fiir die senkrechte und waage-
rechte Ausfiihrung und unterschiedliche Dach-
eindeckungen zur Verfligung. Diese Montage-Sets sind
nicht kompatibel mit den zuvor beschriebenen
Erweiterungen.

6720647804-60.1T

Bild 225 Indachmontage-Set fiir einzelne Kollektoren, senkrechte oder waagerechte Ausfiihrung

[1] Oberes Eindeckblech links

[3] Oberes Eindeckblech rechts

[4] Seitliches Eindeckblech

[5] Seitliches Eindeckblech unten

[6] Seitliches Stltzblech

[7] Unteres Eindeckblech rechts

[9] Unteres Eindeckblech links

[10] Blende rechts

[12] Blende links

[13] Montagehalter

[14] Verbinder fir unteres Eindeckblech, Unterteil

[15] Verbinder fir unteres Eindeckblech, Oberteil

[16] Abrutschsicherung

[20] Niederhalter einseitig

[21] Hafter

[22] Dichtungsband, Rolle

[23] Dreiecksdichtband fiir Hohlfalz
Dreiecksdichtband fiir Dachziegel

[24] Dachziegelauflage

[25] Verbinder fir oberes Eindeckblech, Oberteil

[26] Verbinder fir oberes Eindeckblech, Unterteil

Buderus
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Hydraulischer Anschluss

Nachdem die Kollektoren auf der Dachlattung oder

Schalung montiert wurden, erfolgt der hydraulische

Anschluss unter Verwendung der Anschluss-Sets Indach.

Die Anschlussleitungen werden innerhalb der seitlichen

Abdeckbleche durch das Dach gefiihrt.

Wenn das Kollektorfeld mit einem Entlifter ergénzt

werden soll, ist die Installation des Entlifter-Sets nur

unter dem Dach moéglich.

» Vorlaufleitung unter dem Dach mit Steigung nach
oben fiihren.

» Ricklaufleitung mit Gefalle zur Solarstation fiihren.

& @ - @ )

&
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6720 808 832-28.1T

Bild 227 Anschluss-Set Logasol SKT1.0 Indach

Position |Bautei| |Anzah|

\\> [m 1 Klammer (Ersatz) 2
(D A — 2 Anschlussrohr 2
%—@ @ @ (Dd&mmung nicht abgebildet)
%4@ 6720 641792-279.1T 3 Lnnslteaillllj:‘:gons- und Wartungs- 1
Bild 226 Anschluss-Set Logasol SKN4.0 Indach 4 Innensechskantschliissel 5 mm 1
5 Stopfen fir Tauchhilse 1
(Kollektortemperaturtohier
1 Solarschlauch (1000 mm) 2 6 Dammung fiir Wellrohrverbinder |1
2 Winkeltille 2 710 mm
3 Klemmscheibe 2 Tab. 117 Anschluss-Set Indach Logasol SKT1.0
4 Uberwurfmutter G 1 2
5 Federbandschelle (1 x Ersatz) 5
6 Stopfen 2
7 Schlauchtiille mit Klemmring 2
R % 18 mm
8 Installationsanleitung 1
9 Sechskantschliissel SW5 1
10 Stopfen fiir Tauchhiilse
(Kollektortemperaturfiihler)

Tab. 116 Anschluss-Set Indach Logasol SKN4.0
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7.3.7 Aufdachmontage fiir Vakuumroéhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5

Unabhangig von der Installationsvariante empfehlen wir
die Anordnung der Kollektoren nebeneinander. Fir die
Kollektoren Logasol SKR10 CPC muss die Dachneigung
mindestens 25° betragen. Bei Dachneigungen zwischen
0° und 24° kénnen nur die Kollektoren SKR5 installiert

werden. Zusatzlich sind die Einsatzgrenzen der verschie-

denen Dachhaken zu bertcksichtigen.

» Vakuumrohrenkollektoren so installieren, dass das
Sammlergehause mit den hydraulischen Anschliissen
immer unten ist.

» Maximal zulassige Belastung fiir den Unterbau und
den geforderten Abstand zum Dachrand nach
DIN EN 1991 beachten.

6720818 573-41.1T

Bild 228 Einbausituation Vakuumréhrenkollektoren Loga-
sol SKR10 CPC

Platzbedarf bei Aufdachmontage von Logasol

SKR10 CPC und SKR5

Der Platzbedarf wird durch die Auflageflache des
Kollektorfelds bestimmt (= Tabelle 118). Bei der
Positionierung des Kollektorfelds miissen die Mindest-
abstande vom Randbereich des Dachs beachtet werden
(= Bild 229).

- hx2
a ’;)‘/

1

=

6720816962.15-1.ST

Bild 229 Platzbedarf fiir die Aufdachmontage von
Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC
und SKR5

Buderus

- MaB a: Beide Formeln sind moglich. Der kleinere Wert
kann angewendet werden.

« MaB A: - Tab. 118

e« MaBB:2m

« MaB C: Mindestens 2 Dachziegelreihen bis zum First/
Kamin. Bei nassverlegten Pfannen besteht das Risiko,
die Dacheindeckung am First zu beschadigen.

« MabB D: Mindestens 0,5 m flr den Vorlauf rechts oder
links neben dem Kollektorfeld.

« MaB E: Entspricht 1,81 m und ist der Mindestabstand
von Oberkante Kollektor bis zur unteren Profilschie-
ne, die zuerst montiert wird.

Kollektoranzahl

MaB A| Kollektoranzahl MaB A
[m] [m]

1 0,73 8 5,13
2 1,36 g 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 11 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 118 Platzbedarf fiir eine Reihe mit Logasol
SKR10 CPC und SKR5
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Aufdachmontage Logasol SKR10 CPC und SKR5

Die Aufdachmontage-Sets flir Logasol SKR bestehen je-
weils aus waagerechten und senkrechten Schienen,
Dachanbindungen und Komponenten zur Befestigung.
Je Kollektorreihe wird ein Grundbausatz verwendet, der
— abhéangig von der Kollektoranzahl — mit einem oder

mehreren Erweiterungsbausatzen kombiniert wird. In ei-

ner Kollektorreihe wird je Kollektor eine senkrechte
Schiene auf 2 Dachanbindungen montiert. Die waage-
rechten Schienen werden mit den senkrechten Schienen

Planungshinweise zur Installation

verschraubt. Die Kollektoren werden mit ein- und dop-
pelseitigen Kollektorspannern auf den waagerechten
Schienen fixiert. Alternativ zu den verstellbaren Dachha-
ken fiir Pfanne/Ziegel konnen auch Sonderdachhaken
fir Schiefer/Schindel, Sparrenanker oder Stockschrau-
ben fir Wellplatten- und Blecheindeckungen verwendet
werden. (= Bild 172 ... Bild 175, Seite 163). Bei der
Montage der Dachanbindungen missen die Abstande
gemaB Bild 231, Seite 192 eingehalten werden.

@—@

%@@%

6720816962-04.1ST

Bild 230 Aufdachmontage-Set fiir 4 SKR auf Pfannen-/Ziegeldach (grau: Montage-Set Erweiterung fiir 2 Kollektoren)

Bauteil Einheit Montage-Set Grundausfuhrung®) fir Montage-Set Erweiterung fir
‘ 1 KoIIektor| 2 Kollektoren | 3 Kollektoren | 2 Kollektoren | 3 Kollektoren
1 Kollektorspanner einseitig - 4 4 4 - -
2 Schraube M8 x 25 = 8 8 12 8 12
3 |Kollektorspanner doppelseitig - - 2 4 4 6
4 Profilschiene waagerecht = 2 2 2 2 2
Profilschiene Lange mm 626 1254 1874 1254 1874
5 Profilschiene senkrecht - 2 2 3 2 3
1704 mm
6 Dachhaken = 4 4 6 4 6
7 Verbinder Profilschienen - - - - 2 2
8 Abrutschsicherung = 2 4 6 4 6
Tab. 119 Anzahl Bauteile je Set
1) Je Kollektorreihe 1 x
Buderus
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Bild 231 Abstidnde der Dachanbindungen (Dachhaken, Sonderdachhaken, Stockschrauben oder Sparrenanker)

G1
G2
G3
E2
E3

Grundausfiihrung fiir 1 Kollektor
Grundausfiihrung fiir 2 Kollektoren
Grundausfiihrung fiir 3 Kollektoren
Erweiterung fur 2 Kollektoren
Erweiterung flr 3 Kollektoren

Buderus
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Hydraulischer Anschluss
Die Anschlisse fiir die Rohrleitungen befinden sich
rechts und links am Sammlergehause. Kollektorreihen

mit maximal 7 SKR10 CPC oder SKR5 kdnnen gleichsei-

tig angeschlossen werden. Bis zu 14 Kollektoren kénnen
in einer Reihe montiert werden, wenn der Anschluss
wechselseitig erfolgt. Die gegentliberliegende Seite wird
mit einer Kappe verschlossen. Die bendétigten Zubehore
sind Bestandteil des Anschluss-Sets Aufdachmontage
(= Bild 232).

Planungshinweise zur Installation

Im Lieferumfang der Kollektoren sind 2 Steckverbinder,
2 Klammern und ein Zwischenblech fiir die Verbindung
von 2 nebeneinander montierten Kollektoren enthalten.

Flr die Verbindung von mehreren Reihen zu einem Kol-
lektorfeld wird flr jede zusatzliche Reihe ein Reihenver-
bindungs-Set bendtigt, das die Anschlussteile fiir eine
Reihenschaltung enthélt. Bei Parallelschaltung wird fir
jede Reihe ein Anschluss-Set verwendet.

i

6720816962-02.1ST

Bild 232 Anschluss-Set Aufdach und Verbindungs-Set

Nr. |Anschluss-Set fir eine Kollektorreihe

1 Anschlussrohr mit Warmedammung (ca. |2
1 m) mit anlagenseitigem Anschluss

R % oder Klemmring 18 mm (Dammung
nicht abgebildet)

Reihenverbindungs-Set

2 Hydraulischer Steckverbinder 2

3 Klammer 4

- Gerade Verschraubung mit Klemmring 4

2 Hydraulischer Steckverbinder 2
3 Klammer 4
4 Installations- und Wartungsanleitung 1
5 Kappe 2
6 Abdeckung (1 x links, 1 x rechts) 2
7 Kabelbinder 5
8 Innensechskantschlissel 5 mm 1

Tab. 120 Lieferumfang Anschluss-Set (= Bild 232)

Nr. |Verbindungs-Set An-
zahl
9 Zwischenblech 1
10 Hydraulischer Steckverbinder 2
11 Klammer 2

Tab. 121 Lieferumfang Verbindungs-Set

18 mm (ohne Abbildung)
Tab. 122 Lieferumfang Reihenverbindungs-Set

Buderus
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7.3.8 Flachdachmontage fiir Vakuumroéhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC

Platzbedarf bei Flachdachmontage von Logasol
SKR10 CPC

Der Flachenbedarf der Kollektoren entspricht der
Aufstellflache fur die Kollektorreihe zuzlglich eines
Abstands flr die Rohrleitung. Bei der Positionierung des
Kollektorfelds miissen die Mindestabstande vom Rand-
bereich des Flachdachs beachtet werden (= Bild 233).

Die einzuhaltenden AbstandsmafBe (= Bild 233) zum
Dachrand (a) und zu Dachaufbauten (b) sind der DIN EN

1991-1-4 und dem Arbeitsblatt 61 des BDH (Bundesver-

band der deutschen Heizungsindustrie) entnommen.

< 3xh di>3xh

a=0,15xdi|a=045x h b=0,5xV|2+|?
a=1m a = 0,04 x dq
a=1m

Bild 234 MaBe Kollektorfeld

Kollektoranzahl MaB A| Kollektoranzahl | MaB A
[m] [m]

1 0,73 8 5,13
2 1,36 © 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 11 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 123 Platzbedarf

Neigungswinkel MaB B
[m]
30° 1,75 1,16
35° 1,65 1,30
40° 1,54 1,44
6720816963-23.1ST 450 1’49 1,56
Bild 233 Einzuhaltende AbstandsmaBe zum Dachrand (a) 50° 1,50 1,67
und zu Dachaufbauten (b); bei (b) ist der kleinere 55° 1,51 1,77
Wert mal3gebend 60° 1,53 1,83
Tab. 124 MaB B und C
Buderus
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Mindestreihenabstand

Damit die hinteren Kollektoren moglichst wenig

beschattet werden:

» Mehrere Kollektorreihen hintereinander mit einem
Mindestabstand anordnen.

Fir diesen Mindestabstand gibt es Richtwerte, die fir
normale Auslegungsfalle ausreichen (= Tabelle 125).

Der Mindestabstand X zwischen den Kollektorreihen er-

gibt sich aus dem Anstellwinkel der Kollektoren.

» Abstand X aus Tabelle 125 entnehmen oder mit der
Formel aus Bild 235 ermitteln.

» Damit keine Verschattungen auftreten, bei mehrreihi-

gen Feldern den Abstand X einhalten (= Bild 235).

\|/

sin a

/f ¥oE e reore)

< gl
6720816963-18.1ST

Bild 235 Vermeidung von Verschattung, Flachdach-
montage

a Anstellwinkel
b Minimaler Sonnenstand
X Abstand zwischen den Kollektorreihen

Anstellwinkel o | Abstand X | Anstellwinkel o |Abstand X

Planungshinweise zur Installation

Flachdachmontage-Sets fiir Logasol SKR10 CPC

Die Flachdachmontage-Sets bestehen jeweils aus 2 waa-
gerechten Schienen, 2 Kollektorstiitzen, Abrutschsiche-
rungen und Kollektorspannern zur Befestigung. Grund-
und Erweiterungsbausatze gibt es jeweils fiir 2 oder 3
SKR (> Bild 237).

Je Kollektorreihe wird ein Grundbausatz verwendet, der
— abhangig von der Kollektoranzahl — mit einem oder
mehreren Erweiterungsbausatzen kombiniert wird. Die
waagerechten Schienen werden mit den Kollektorstiit-
zen verschraubt. Die Kollektoren werden mit ein- und
doppelseitigen Kollektorspannern auf den waagerechten
Schienen fixiert. Auf dem Dach werden die Kollektorstit-
zen durch Beschwerungswannen oder durch bauseitige
Befestigung gesichert. Je nach Verwendung ist der Nei-
gungswinkel der Kollektorstiitzen in 5°-Schritten zwi-
schen 30° und 60° einstellbar.

6720 818 573-42.1T

[m] [m]
30° 4,88 50° 6,26
35° 5,26 55° 6,34
40° 5,59 60° 6,50
45° 5,88 - -

Tab. 125 Abstand zwischen den Kollektorreihen, bei mini-

malem Sonnenstand von 17°

Bild 236 Flachdachmontage Logasol SKR10 CPC

Buderus
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6720816963.01-1.ST

N[

Einheit

Grundbausatz fur

2 SKR

3 SKR

Erweiterungsbausatz fir

2 SKR

3 SKR

1 Kollektorspanner einseitig - 4 4 - -
2 Schraube M8 x 20 und = 4 4 4 4
Mutter M8
3 Kollektorspanner doppelseitig - 2 4 4 6
4 Profilschiene = 2 2 2 2
Profilschiene Lange mm 1254 1874 1254 1874
5 Verbinder Profilschienen - - - 2 2
6 Kollektorstitze = 2 2 2 2
7 Abrutschsicherung - 4 6 4 6
= Beschwerungswannen-Set = 1 1 1 1
(optional, nicht abgebildet)

Tab. 126 Anzahl Bauteile je Flachdachmontage-Set

Buderus
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Kollektorstiitzen fiir Logasol SKR10 CPC

Die Kollektorstitzen sind fir die Installation der Kollek-
toren auf ebenen Dachern vorgesehen. Sie eignen sich
aber auch fiir Dacher mit geringer Neigung bis 25°

(= Bild 238). Hierbei werden die Kollektorstiitzen
bauseits befestigt. Eine Aufstellung quer zur Dachnei-
gung ist nicht zulassig.

Planungshinweise zur Installation

6720816963-07.1ST
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Bild 241 Grundausfiihrung fiir 2 Kollektoren und Erweite-
rung fiir 2 Kollektoren, MaBBe in mm

Bild 238 Anstellwinkel auf geneigten Dachern

[1] Anstellwinkel des Kollektors (absoluter Winkel zur
Horizontalen)

[2] Neigungswinkel der Kollektorstiitze

[3] Dachneigung (maximal 25°)

Unabhangig davon, ob die Kollektorstiitzen bauseits be-
festigt oder mit Beschwerungswannen gesichert wer-
den, sind Abstande gemal Bild 239 ... Bild 243
einzuhalten. Die Wannen werden jeweils zwischen 2
Stitzen mit 980 mm Abstand eingelegt.
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Bild 242 Grundausfiihrung fiir 2 Kollektoren und Erweite-
rung fiir 3 Kollektoren, MaBBe in mm
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6720816963.11-1.ST

Bild 240 Grundausfiihrung fiir 3 Kollektoren, MaBe in mm

Bild 243 Grundausfiihrung fiir 3 Kollektoren und Erweite-
rung fiir 3 Kollektoren, MaBBe in mm
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Sicherung mit Beschwerungswannen

Fir die Befestigung durch Beschwerung werden je
Flachdach-, Grund- bzw. Erweiterungsbausatz 4 Be-
schwerungswannen (Abmessung: 950 mm x 350 mm x
50 mm) in die Kollektorstltzen eingehdngt (> Bild 244
und Bild 245).

Diese Beschwerungswannen werden mit Waschbeton-
platten, Kies oder Ahnlichem zur Beschwerung befiillt

(erforderliche Gewichte = Tabelle 127, Seite 198).
Dabei ist zu beachten, dass die Angaben jeweils fir ei-
nen Kollektor gelten, ein Beschwerungswannen-Set aber
das Gewicht fur 2 oder 3 Kollektoren aufnehmen muss.
Bei Fillung mit Kies sind maximal 320 kg moglich. Wir
empfehlen, die gesamte Konstruktion zum Schutz der
Dachhaut auf Bautenschutzmatten aufzustellen.

Geschwindig- | Windge- Beschwerung ohne Sicherung [kg] Beschwerung mit Seilsicherung [kg]
keitsdruck ql) schwindig-
keit Gewicht?) in Beschwerungswanne Gewicht?) in Beschwerungswanne bei | Seilzug-

bei Anstellwinkel o Anstellwinkel o kraft

[kN/m?] [km/h] [kN]
30° ‘ 45° ‘ 60° 45° ‘ 60°

0,50 102 154 (130) | 177 (150) | 190 (161) 97 (82) 106 (90) | 119 (101) 2
0,60 111 191 (162) | 222 (188) | 236 (200) | 130 (110) 140 (119) | 152 (129) 2
0,70 120 212 (180) | 269 (228) | 287 (243) | 164 (139) 176 (149) | 189 (160) 2
0,80 129 273 (231) | 314 (266) | 333 (282) | 198 (168) 210 (178) | 221 (187) 8

Tab. 127 Werte fiir die Stabilisierung eines Kollektors, Gewicht in kg
1) Der Geschwindigkeitsdruck wird lber die regionale Windzone, Gelandekategorie und Gebaudehohe ermittelt
2) Werte fir Kollektorreihe mit Zwischenspiegel; Werte in Klammern fiir Kollektorreihen ohne Zwischenspiegel

6720816963.14-1.ST

Bild 245 Kollektorstiitzen mit Seilsicherung
[1] Drahtseil

Buderus
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Bauseitige Befestigung der Kollektorstiitzen

Die bauseitige Befestigung der Kollektorstiitzen kann
z. B. auf einer Unterkonstruktion aus Doppel-T-Tragern
erfolgen (= Bild 246). Die Stiitzen haben hierfiir Boh-
rungen an den FuBprofilschienen. Die bauseitige Unter-
konstruktion ist so auszulegen, dass die an den
Kollektoren angreifenden Windkrafte aufgenommen
werden kdonnen. Die MaBe fiir die Abstande der Stiitzen
sind abhangig davon, wie viele 2er- und 3er-Sets flir eine
Kollektorreihe verwendet werden (= Bild 239 ...

Bild 243, Seite 197). Die Positionen der Bohrungen fir
die Befestigung der Kollektorstitzen auf der bauseitigen
Unterkonstruktion kénnen Bild 246 entnommen werden.
Mit der Auswahl und Auslegung der Unterkonstruktion
empfehlen wir einen Statiker zu beauftragen.

6720818 573-17.1T
Bild 246 Kollektorstiitzen auf Doppel-T-Trdger, MaBe in
mm

[1] Schraube M8/8.8 (2 Stiick je Kollektorstiitze erfor-
derlich)

Gewichte der Montage-Sets und Kollektoren
Zur Ermittlung der Dachlasten konnen die Gewichte ent-
sprechend Tabelle 128 zugrunde gelegt werden.

Einheit Kollektoranzahl SKR10 CPC

‘ 2| 38| 4|5 |6 ]| 7|8 ]9 |10]11]|12]13| 14
Anzahl Kollektorstiitzen - 2 2 4 4 6 6 8 8 10 10 12 12 14
Materialgewicht?) kg 60 | 80 | 119 | 139 | 178 | 198 | 237 | 257 | 296 | 316 | 355 | 376 | 414

Tab. 128 Gewichte Kollektorstiitzen und Kollektoren
1) Auflageflache einer Kollektorstltze (Tragerschiene unten): 1171 cm?

2) Summe fiir Kollektoren inklusive Solarflissigkeit, Anschluss-Set, Komponenten fiir Flachdachmontage mit Beschwerungswannen (ohne
Fillung)

Buderus
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Hydraulischer Anschluss

Die Anschlisse fiir die Rohrleitungen befinden sich
rechts und links am Sammlergehause. Kollektorreihen
mit maximal 7 SKR10 CPC oder SKR5 kdnnen gleichsei-
tig angeschlossen werden. Bis zu 14 Kollektoren kénnen
in einer Reihe montiert werden, wenn der Anschluss
wechselseitig erfolgt. Die gegenliberliegende Seite wird
mit einer Kappe verschlossen. Die benétigten Zubehore
sind Bestandteil des Anschluss-Sets Flachdachmontage
(= Bild 247).

Im Lieferumfang der Kollektoren sind 2 Steckverbinder,
2 Klammern und ein Zwischenblech fir die Verbindung
von 2 nebeneinander montierten Kollektoren enthalten.

Fir die Verbindung von mehreren Reihen zu einem Kol-
lektorfeld wird fir jede zusatzliche Reihe ein Reihenver-
bindungs-Set bendtigt, das die Anschlussteile fiir eine
Reihenschaltung enthélt. Bei Parallelschaltung wird fir
jede Reihe ein Anschluss-Set verwendet.

2

5 ,@ @

6720816963-02.1ST

Bild 247 Anschluss-Set Flachdach und Verbindungs-Set

Nr. |Ansch|uss-Set fir eine Kollektorreihe |Anzah|
1 Hydraulischer Steckverbinder 2
2 Winkel mit Klemmringverschraubung 2
18 mm
3 Klammern 4
4 Kappe 2
5 Abdeckung (1 x links, 1 x rechts) 2
6 Installations- und Wartungsanleitung 1
7 Innensechskantschliissel 5 mm 1

Tab. 129 Lieferumfang Anschluss-Set

Nr. |Verbindungs-Set |Anzah|

8 Zwischenblech 1
9 Hydraulischer Steckverbinder 2
10 Klammer 2
Tab. 130 Lieferumfang Verbindungs-Set
Nr. |Reihenverbindungs-Set An-
zahl
2 Hydraulischer Steckverbinder 2
3 Klammer 4
- Gerade Verschraubung mit Klemmring 4
18 mm (ohne Abbildung)

Tab. 131 Lieferumfang Reihenverbindungs-Set

Buderus
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7.3.9 Flachdachmontage fiir Vakuumroéhrenkollektoren Logasol SKR5

Platzbedarf bei Flachdachmontage von Logasol SKR5
Der Flachenbedarf der Kollektoren entspricht der
Aufstellflache fir die Kollektorreihe zuzlglich eines
Abstands fiir die Rohrleitung.

Die einzuhaltenden Abstandsmafe (= Bild 248) zum
Dachrand (a) und zu Dachaufbauten (b) sind der

DIN EN 1991-1-4 und dem Arbeitsblatt 61 des BDH (Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie) entnom-
men.

6720 818 573-18.1T

Installation Logasol SKR5

Fur die liegende Flachdachmontage der Vakuumréhren-
kollektoren Logasol SKR5 werden die gleichen Schie-
nen-Sets verwendet wie fir die Aufdachmontage der
Kollektoren SKR10 CPC.

Die Sicherung erfolgt durch die bauseitige Verschrau-
bung mit einer Unterkonstruktion, z. B. auf Doppel-T-Tra-
gern oder mit Stockschrauben (und bauseitigen Diibeln)
auf Betonplatten (= Bild 249, Seite 201).

Die Abstande flr die Befestigungspunkte entsprechen

der Fassadenmontage von SKR10 CPC mit Stockschrau-
ben (= Bild 250, Seite 202).

° Jeder Kollektor muss mit mindestens 49 kg
'I beschwert werden.

6720816963-38.1ST

Bild 248 Einzuhaltende AbstandsmaBe zum Dachrand (a)
und zu Dachaufbauten (b); bei (b) ist der kleinere
Wert maBgebend (MaBe in m)

Kollektoranzahl MaB A | Kollektoranzahl MaB A
[m] [m]

1 0,73 8 5,13
2 1,36 g 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 11 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 132 Platzbedarf Kollektorreihe mit SKR5

Bild 249 Profilschienen mit Stockschrauben montieren

[1] Profilschiene waagerecht

[2] Schraube M8 x 20 (2 Schrauben fiir 1 Haltebock)
[3] Haltebock

[4]1 Mutter M12

[5]1 Unterlegscheibe

[6]1 Dichtscheibe, bei Bedarf

[7] Stockschraube M12

[8 ] Profilschiene senkrecht

Buderus
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Bild 250 Abstdnde der Stockschrauben bei liegender Montage SKR5 bzw. Fassadenmontage SKR10 CPC

G1 Grundausfihrung far 1 Kollektor
G2 Grundausfiihrung fiir 2 Kollektoren
G3 Grundausfiihrung fiir 3 Kollektoren
E2 Erweiterung fur 2 Kollektoren
E3 Erweiterung fir 3 Kollektoren
Zur Ermittlung der Dachlasten kénnen die Materialgewichte entsprechend Tabelle 133 zugrunde gelegt werden.
Einheit Kollektoranzahl
4 | 5|6 |7 | 8|9 |10]11]12]13] 14
Anzahl Befestigungspunkte - 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28
(Stockschrauben)

Materialgewicht kg 46 | 68

113

136 | 158 | 181 | 203 | 226 | 248 | 271 | 293 | 316

Tab. 133 Gewichte Kollektoren und Montagematerial (ohne Beschwerungsgewichte)

Hydraulischer Anschluss

Die Anschlisse fiir die Rohrleitungen befinden sich
rechts und links am Sammlergehause. Kollektorreihen
mit maximal 7 SKR5 kénnen gleichseitig angeschlossen
werden. Bis zu 14 Kollektoren kénnen in einer Reihe
montiert werden, wenn der Anschluss wechselseitig er-
folgt. Die gegentliberliegende Seite wird mit einer Kappe
verschlossen. Die benétigten Zubehore sind Bestandteil
des Anschluss-Sets Flachdachmontage (= Bild 247,
Seite 200).

Fur die Verbindung von mehreren Reihen zu einem Kol-
lektorfeld wird fir jede zuséatzliche Reihe ein Reihenver-
bindungs-Set bendtigt, das die Anschlussteile flr eine
Reihenschaltung enthalt. Bei Parallelschaltung wird fir
jede Reihe ein Anschluss-Set verwendet.

Buderus

Im Lieferumfang der Kollektoren sind 2 Steckverbinder,
2 Klammern und ein Zwischenblech fiir die Verbindung
von 2 nebeneinander montierten Kollektoren enthalten.
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7.3.10 Fassadenmontage fiir Vakuumrohrenkollektoren Logasol SKR10 CPC und SKR5

Die senkrechte Installation von Vakuumréhrenkollekto-

ren Logasol SKR10 CPC und SKR5 an der Fassade (90°-

Neigung) ist mit den Schienen-Sets fiir Aufdachmontage
moglich. Bei Fassadenmontage sollten die Logasol
SKR10 CPC wegen der hoheren Leistung bevorzugt ver-
wendet werden. Die Fassade muss ausreichend tragfa-
hig sein.

» Firden jeweiligen Wandaufbau geeignete Schrauben
und Dubel wahlen (nicht im Lieferumfang enthalten)
oder die Schienen mit einer Unterkonstruktion ver-
schrauben.

Platzbedarf bei Fassadenmontage von Logasol
SKR10 CPC und SKR5

Der Platzbedarf wird durch die Auflageflache des Kollek-

torfelds bestimmt (= Tabelle 134). Bei der Positionie-
rung des Kollektorfelds miissen die Mindestabstande
zum Gebéauderand beachtet werden (= Bild 251).

Um die Vakuumrohren im Servicefall austauschen zu
kénnen, muss es oberhalb der Kollektoren einen Frei-
raum geben.

Installation Logasol SKR10 CPC und SKR5

Bei bauseitiger Befestigung der Schienen missen die an-
gegebenen Krafte gemal Bild 252 berlicksichtigt wer-
den.

Die Abstande flr die Befestigungspunkte entsprechen
der liegenden Montage von SKR5 (= Bild 250,
Seite 202).

e _hx2 f

&

BIL/I/;

&

(o

Fea= 0,54 kN |,

7

Fwo= 2,60 kN <—

1664 mm =1

5]

6720816963-39.1ST

6720 818 573-19.1T

Bild 251 Einzuhaltende AbstandsmaBe zum Gebauderand
(a); der kleinere Wert kann genutzt werden

B= 2m

Kollektoranzahl | MaB A
[m]

Kollektoranzahl | MaB A
[m]

1 0,73 8 5,13
2 1,36 S 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 11 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 134 Platzbedarf

Bild 252 Logasol SKR bauseits an der Fassade montieren

64 mm

6

1

1
4—>

6720816963-08.1ST M

Ve

ME\;\
&

137-1557 mm

1

Bild 253 Aufdach-Schienen-Set mit dem Stockschrauben-
Set an der Fassade montieren

[1] Profilschiene waagerecht

[2]1 Schraube M8 x 20 (2 Schrauben fiir 1Haltebock)
[3] Haltebock

[4] Mutter M12

[5]1 Unterlegscheibe

[6] Dichtscheibe, bei Bedarf

[7 1 Stockschraube M12

[8 1 Profilschiene senkrecht

Buderus
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Hydraulischer Anschluss

Die Anschlisse fiir die Rohrleitungen befinden sich
rechts und links am Sammlergehause. Kollektorreihen
mit maximal 7 SKR10 CPC oder SKR5 kdnnen gleichsei-
tig angeschlossen werden. Bis zu 14 Kollektoren kénnen
in einer Reihe montiert werden, wenn der Anschluss
wechselseitig erfolgt. Die gegenliberliegende Seite wird
mit einer Kappe verschlossen. Die benétigten Zubehore
sind Bestandteil des Anschluss-Sets Flachdachmontage
(= Bild 247).

Im Lieferumfang der Kollektoren sind 2 Steckverbinder,
2 Klammern und ein Zwischenblech fiir die Verbindung
von 2 nebeneinander montierten Kollektoren enthalten.

Fir die Verbindung von mehreren Reihen zu einem Kol-
lektorfeld wird fiir jede zusatzliche Reihe ein Reihenver-
bindungs-Set bendtigt, das die Anschlussteile fiir eine
Reihenschaltung enthélt. Bei Parallelschaltung wird fir
jede Reihe ein Anschluss-Set verwendet.

7.3.11 Richtwerte fiir Installationszeiten bei Flachkollektoren

Einbeziehen von Fachleuten
Um die Solarkollektoren zu installieren:
» Mindestens 2 Monteure einplanen.

Jede Installation auf einem Schragdach erfordert einen
Eingriff in die Dacheindeckung.

» Entsprechende Fachleute vor der Installation
befragen und bei Bedarf einbeziehen (Dachdecker,
Klempner).

Buderus bietet Schulungen zur Installation von Solar-
anlagen an. Informationen dazu erhalten Sie iber eine
Buderus-Niederlassung in lhrer Nahe (= Rickseite).

Fir alle Installationsvarianten sind die erforderlichen
Sets einschlieBlich Zubeh6r mit der zugehorigen
Installationsanleitung lieferbar.

» Installationsanleitung fiir die gewahlte Installations-
variante vor Beginn der Arbeiten griindlich lesen.

Installationsvariante und -umfang

von 2 Kollektoren Logasol SKN4.0/
SKT1.0

Zeiten fiir die Kollektormontage

Die Zeiten in Tabelle 135 gelten nur fir die reine
Kollektormontage mit Montagesystemen und
Anschliissen an eine Kollektorreihe. Sie setzen genaue
Kenntnisse der jeweiligen Installationsanleitung voraus.

Nicht berlicksichtigt sind die Zeiten fir Sicherheits-
vorkehrungen, fiir den Transport der Kollektoren und
Montagesysteme auf das Dach sowie fiir Dachumbauten
(Anpassen und Schneiden der Dachziegel). Wir
empfehlen, diese Zeiten nach Riicksprache mit einem
Dachdecker abzuschatzen.

Die Zeitkalkulation flr die Planung einer Solarkollektor-
anlage basiert auf Erfahrungswerten. Diese Werte sind
von den bauseitigen Bedingungen abhangig. Deshalb
kénnen die tatsachlichen Montagezeiten auf der
Baustelle von den in Tabelle 135 genannten Zeiten
erheblich abweichen.

Richtwerte fir Installationszeiten
flr jeden weiteren Kollektor

Aufdachmontage

1,0 h pro Monteur

0,3 h pro Monteur

Indachmontage

3,0 h pro Monteur

1,0 h pro Monteur

Flachdachmontage mit Beschwerungswannen

1,5 h pro Monteur

0,5 h pro Monteur

Flachdachmontage auf bauseitiger Unter-
konstruktion

1,5 h pro Monteur

0,5 h pro Monteur

Fassadenmontage 45°

2,5 h pro Monteur 1,5 h pro Monteur

Tab. 135 Installationszeiten mit 2 Monteuren fiir Kollektoren bei Kleinanlagen (bis 8 Kollektoren) auf Dachern mit einem
Neigungswinkel < 45°, ohne Transportzeiten, Aufwand fiir Sicherheitsvorkehrungen und Erstellung bauseitiger

Unterkonstruktionen

Buderus
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7.4 Blitzschutz und Potentialausgleich fiir thermische Solaranlagen

Notwendigkeit eines Blitzschutzes
Die Notwendigkeit eines Blitzschutzes wird in den
Landesbauordnungen definiert.

Blitzschutz wird haufig fir folgende Gebaude mit folgen-

den Eigenschaften gefordert:

e Gebaudehohe > 20 m

e Gebaude, die umliegende Gebaude deutlich tberra-
gen

* Hoher Wert, z. B. Denkmaler

« Gefahr einer Panik bei einem Blitzeinschlag, z. B.
Schulen

Wenn sich eine Solaranlage auf einem Gebaude mit
hohem Schutzziel befindet (z. B. Hochhaus, Kranken-
haus, Versammlungsstatten und Verkaufsstatten):

» Blitzschutzanforderungen mit einem Blitzschutz-
experten und/oder dem Gebaudebetreiber
besprechen.

» Dieses Gesprach schon in der Planungsphase der
Solaranlage fiihren.

Da Solaranlagen — auBer in Sonderféllen — den Dachfirst
nicht Gberragen, ist die Wahrscheinlichkeit eines
direkten Blitzeinschlages fiir ein Wohnhaus gemal

DIN VDE 0185-100 mit Solaranlage oder ohne gleich
groB.

Potentialausgleich fiir die Solaranlage

Unabhangig davon, ob eine Blitzschutzanlage vorhanden

ist:

» Vor- und Ricklauf der Solaranlage grundsatzlich mit
einem Kupferkabel von mindestens 6 mm? an der
Potentialausgleichsschiene erden.

Wenn eine Blitzschutzanlage vorhanden ist:

» Feststellen, ob Kollektor und Montagesystem sich
auBerhalb des Schutzraums der Blitzfangeinrichtung
befinden.

Ist dies der Fall, dann muss ein Elektrofachbetrieb die
Solaranlage in die bestehende Blitzschutzanlage
elektrisch einbinden. Hier empfehlen wir elektrisch
leitende Teile des Solarkreises mit einem Kupferkabel
von mindestens 6 mm? an der Potentialausgleichs-
schiene erden zu lassen.

Buderus
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8 Fragebogen fiir Simulation und Auslegung einer Solaranlage
Fragebogen fur Simulation und Auslegung einer Solaranlage (Seite 1/2) Buderus
Projekt | |
Ansprechpartner Buderus Planung
Herr/Frau | | Herr/Frau | |
Telefon | | Telefon | |
Telefax | | Telefax | |

Montageort der Kollektoren

Anlagenstandort: PLZ | Ort | |
Ausrichtung der Kollektoren: Himmelsrichtung Neigungswinkel
90 Annahmen, wenn
Ost % nebenstehend
+ keine Angaben
gemacht wurden
¥
T
— — Bitte mafRstabliche "
oz o o= | (- | oo msabicho.
. ansicht beifligen! -
Ost/West-Feld? | | Nein [ ]a
Kollektorbaureihe: | | SKN4.0 [ | SkT1.0 | | SKR10CPC [ | SKR5
(liegend auf
Gewiinschte Kollektoranzahl: Flachdach)

ID

Verfiigbare Dachfliche: m | Lange x  Breite Fiache voranden
Ausfiihrung des Kollektorfeldes: l:l Indachmontage l:l Aufdachmontage Aufdachmontage
l:l Flachdachmontage |:| Fassadenmontage

Beschaffenheit der Dachhaut:

Pfannendach

Rohrleitungen der Solaranlage
auRerhalb innerhalb

des Gebaudes des Gebaudes Tm/8m
| Material Durchmesser 18 mm

zwischen hochstem Punkt der Anlage und
Mitte des Membranausdehnungsgefales

Einfache Rohrlange in der Anlage:

Rohrleitungsdimensionierung:

Statische Hohe:

3

J )
I

Heizraum / Aufstellraum der (des) Speicher(s)

Raumabmessungen: m | Hoéhe >2m

.. . ausreichende
m x m
Lange Breite Flache vorhanden

Kleinste Einbringdffnung (Tr): m | Héhe x Breite | m| | 2,00mx1,20m|

Nutzung der solaren Warme:

|:,III
=
Q
3
2
2
3

(WW) l:’ Raumheizung (H) Warmwasser (WW
l:l Schwimmbadwasser (S)

—

Bevorzugtes Solarsystem: l:l Bivalenter Speicher l:l Kombispeicher

l:l Frischwasserstation l:l Thermosiphontechnik

6720 811388-30.2T

Buderus
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Fragebogen fiir Simulation und Auslegung einer Solaranlage

(Seite 2/2) Buderus

Warmwasserbereitung

Anzahl der Personen im Haushalt: | Personen |

|| wittel

(50 I/Person)
]

(Richtwerte: 45 °C fur Ein- und Zweifamilienhaus,
60 °C fur Mehrfamilienhaus)

|:| Hoch

(75 I/Person)

Taglicher Warmwasserbedarf (45 °C):|:| Niedrig
(Richtwerte in Liter pro Person) (40 I/Person)

Téagliche Warmwassermenge (45 °C): (Personen x Liter pro Person)

Warmwasser-Zapftemperatur: °C

Speichermaximaltemperatur:

!I

Annahmen
(Fortsetzung)

4 Personen

50 Liter pro Pers.

2001

45°C/60°C

60 °C

Warmwasserzirkulation vorhanden? |:| nein |:| ja Zirkulationsverluste: | W| | keine |
Zirkulationsleitung: Lange Dimension

Nachheizung Kesselbezeichnung: | | | GB162 |

Verfiigbare Kesselleistung: | kW | | 25 kW |

Nutzungsgrad des Kessels: | % | | 97 % |

Nachheizung im Sommerbetrieb? |:| nein I:l ja, mit ...

Kesselnutzungsgrad (Sommerbetrieb): | % | | 70 % |

Zusatzliches Speichervolumen? |:| |:| bivalent |:| monovalent
Brennstoff: I:l Heizol I:l Erdgas I:l FIUssiggasD Biomasse I:l Elektr. I:l Fernwarme

kein

Erdgas

Heizungsunterstiitzung Beheizte Nutzflache: | m2 | | 120 m? |
Wérmebedartf: | kW | | 6 kW |

Heizwarmebedarf (berechnet/gemessen): | kWh | | 10000 kWh |

Vorlauftemperatur: Ricklauftemperatur: | °C | | 35/30°C |
Grenztemperatur fir Wechsel auf Sommerbetrieb: | °C | | 18 °C |
Jahrl. Olverbrauch: l/a Jahrl. Gasverbrauch: | m3/a | | 1160 m¥a |
Schwimmbaderwdrmung |:| privat I:l offentlich
Betriebszeitraum: von | | bis | |
Bauart: I:l Hallenbad I:l Freibad
|:| mit Abdeckung |:| ohne Abdeckung

Becken: (Lange x Breite x Tiefe) | m | X | m | X | m | € Bitte angeben!

Wassersolltemperatur:

Nachheizung mit Heizkessel tber Warmetauscher (WT)? |:| nein

I:l ja, mit ...

24°C

ja, mit WT ...

Datum: Unterschrift:

6720 808 832-30.2T
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- Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A G
1Y o 1Yo o o 1= USRS 7,9 Gas-Brennwertgerat
Doppelmaander-Absorber......coeeeviiiiieeeeiiiiiiiieeeeeees 9 Detailhydraulik .....c..coooiiiiiiieeiiiieiee e 116
Auslegung Gaube (Kollektorfeldhydraulik) .....ccccoeeeeeeeeeeeeeeeen.n. 140
AusdehnungsgefalB..........cccceeeeeeeininnnnn. 151, 153-154
RONrIEItUNEEN oo 147 H
Schwimmbadbeheizung........ccccceeeeeeeerennnnnnn. 135, 137 Hallenbad........cooviiiiiiiiiiiieeee e 137
Solaranlage Heizungsunterstitzung
Ein-/Zweifamilienhaus .................. 118, 121-122, 124 Anlagenbeispiel ........cceeeeiiiiiiiiiiee e, 93
Solaranlage Wohngebaude 3... 5 WE .................. 129 Auslegung Ein-/Zweifamilienhaus................ 122,124
Solaranlage Wohngebaude mit groBem L0gasOl SBH .....uueiieiiiiiiiiee e 73
Warmwasserbedarf ......c...ccooviiiiiiieeieiiiiiinnnnn. 131-132 High-Flow-Betrieb .......cooviiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeee e 62
Solarstation Logasol KS.../2 ..ccceeeeeeieeeiiiieenn. 149 Hochleistungs-Flachkollektor Logasol SKT1.0
AuBenschwimmbad........cccoeeviiiiiiiiiiniiiiicee e, 137 Abmessungen und technische Daten .................... 10
Aufbau und FUnKtion .........eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiis 9
B Montagesysteme ........ 161, 164-165, 167, 170-175,
Beflllstation...coeeeeeeeiiiiiiiiieee 158 179-180, 182-183,185-186, 204
Bivalenter Speicher Logalux ESM(S) .....cvvvvvvvevvvennnnn. 14 Hybridsystem GBH172........ccoovvvviiiiiiiiiiiiennnns 45-46, 93
Bivalenter Speicher Logalux ESM(S)... Hydraulischer Anschluss
Abmessungen und technische Daten........cc........... 15 Kollektorfeld (Moglichkeiten).............. 137-138, 141
Bivalenter Speicher Logalux SM(S)... ccccceeeeerrennn. 14, 69 Kollektorfeldhydraulik mit Gaube..........c.ccccee... 140
Abmessungen und technische Daten............... 15-17 Kombinierte Reihen- und Parallelschaltung......... 142
Bivalenter Warmepumpenspeicher Logalux SMH... E Parallelschaltung .......ccoouveieeriiiiiiiiiieeeeeeeeee e 141
Abmessungen und technische Daten............... 18-19 Reihenschaltung ........cccovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 138-139
HZG St oo 74
C
Computersimulation (Auslegung Solaranlage)......... 117 |
Indachmontage Flachkollektoren..........cccc...... 185-189
D
DOPPEITONT ...t 55, 156 K
Double-MatCh-FIOW ......ccoeviiiiiiiieeieiiiiicee e 62 Kollektorfeld
3-Wege-Umschaltventil VS-SU.......cccooeeiiiiiiiiieenen, 71 Druckverlust einer Kollektorreihe................ 143, 146
Druckverlust Hydraulischer Anschluss...................... 137-138, 141
KolleKtorreine ......eveeeiiiiiiiiieeeeeeecieeei 143, 146 Kollektoranzahl (Auslegung) 118-119, 122-123, 133
RONIIEItUNEEN oo 147 Volumenstrom Flachkollektoren..........ccccceevunnenn. 143
Solarspeicher.....oooovvieiiiiieeeeee e, 148 Kombispeicher HS
Solarstation Logasol KS.../2 ...ccoceeiiiieiiiiiiieeen, 149 Abmessungen und technische Daten .................... 33
Anlagenbeispiel .........coeeiiiiiiiiiiiee e, 97
E Aufbau und Funktion ........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 32
Eigensicherheit der Solaranlage .........cccoeeeeeevvinnnnn... 152 Kombispeicher Logalux P750 S
Energieangebot (Solar)......ccccccoviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeias 6 Abmessungen und technische Daten .................... 30
Energiebedarf ... 6 Anlagenbeispiel .........ooeeiiiiiiiiiiiiniii 94, 112
ENtIOftUNg coeeeeeee e 157 Kompaktheizzentrale GB172T ........cvveeeeeereevnnen. 23, 26
Kompaktheizzentrale GB192iT......ccovveeevivieiiiieeeininnns 23
F Korrekturfaktor Kollektoranzahl....................... 120, 124
Fassadenmontage
FlachKolleKtoren ..........eeeeiiiiiiiieiieeeeeee e 182 L
Vakuumrohrenkollektoren.........ooovevvveeeeeeeeeiinnnnn. 203 Logamatic SCLO ..ooiiiiiiiiieiiiiiiie e 74
Festbrennstoff-Kessel Low-Flow-Betrieb ........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 62
Anlagenbeispiel.......ccc.cooiiiiiiiieeeiiiiiiinnnn.. 92,102, 104 Luftabscheider....cooooviiiiiiiiiiiieieeeeeen 55, 158
Flachdachmontage
FlachkolleKtoren ..........cccevcevvviiveieeeeeeeeeeeeenn, 173-180 M
Vakuumroéhrenkollektoren.... 194-195, 200-201, 204 Montagesystem
Flachkollektor Logasol SKN4.0 Aufdach-Aufstanderung Flachkollektoren.... 170-172
Abmessungen und technische Daten....................... 8 Aufdachmontage Flachkollektoren ...... 161-167, 169
Aufbau und Funktion.......ccccoeeeeiiiiiiiiiieeeee e 7 Aufdachmontage Vakuumréhrenkollektoren 190-191
Montagesysteme........cc........ 159, 179-183, 185-186 Fassadenmontage Flachkollektoren ............ 182-184
Frischwasserstation .........ccoevuiieeeeiiiiiiiicie e 47 Fassadenmontage Vakuumréhrenkollektoren...... 203
Anlagenbeispiel......cccoeeeiiiiiiiieeeiiiiiiinnnn. 98, 102, 114 Flachdachmontage Flachkollektoren........... 173-180
AUSIEEUNE «eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee s 126 Flachdachmontage
Frostsicherh@it....ooueiieeeiieiie e 57 Vakuumroéhrenkollektoren ... 194-195, 200-201, 204
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Indachmontage Flachkollektoren................. 185-189
Montagezeiten (Flachkollektoren) ........................... 204
N
Neigungswinkel (Kollektoren).................. 120, 124, 161
NOTMEN 1ottt 86
P
Parallelschaltung .......coooivveiiiiieiiieeeee e 141
Platzbedarf

Aufdach-Aufstanderung Flachkollektoren.... 170-171

Aufdachmontage........ccccvvvveeeeieiiiiiiicee e, 161, 190

Fassadenmontage.......cccoeevevvvveeeeennnnn. 182-183, 203

Flachdachmontage .......cccceeeeenne. 173-174, 194, 201

Indachmontage .......cueeeiviiieiiiiiiieeeeeee e, 185
Potentialausgleich ......ccooovveiiiiieiii 205
Premix-Control....c..coeeieeviiniiieiieiieeiieeeieen, 67, 94, 98
Prifung der Solarflissigkeit .........cceevieiiiiiiiiienenenn, 57
Puffer-Bypass-Schaltung......ccccoovvviiiiiiiiiiiiiiiieneeeeeee 73
Pufferspeicher Logalux P....6

Abmessungen und technische Daten..................... 40
Pufferspeicher Logalux P....6 M

Abmessungen und technische Daten..................... 41
Pufferspeicher Logalux PNR(Z)....6 E

Abmessungen und technische Daten..................... 35

Anlagenbeispiel ............... 98-99, 102, 104-105, 114
Pufferspeicher Logalux PR....6 E

Abmessungen und technische Daten..................... 37

Merkmale und Besonderheiten........ccccceeevvviiiinennnns 37
Pumpenauslegung (SWT)....uvoeiiiieiiieeiieeeeeeeeee e 79
R
Regeln der Technik .....cccoovveeiiiiiiiiiiieeee e 86
Regelsystem Logamatic EMS plus. ................. 64, 66, 68
Reihenschaltung ........coovviiiiiiiiiiiiiiicieeeeeeen, 138-139
RICHEINIEN ettt 86
Ricklaufwachter RW......oouviiieeeiiieiiiieee e 74
S
Schwimmbadbeheizung

Anlagenbeispiel ...ccoeeeeeeiviiinnnnnnn, 108-109, 111-114

AUSIEEUNE e 135
Schwimmbad-Warmetauscher

OB S i ————————— 80

S T e ————————— 79
SolarflissigKeit ....eeeiiiiiiiiiieee e 57
Solar-Funktionsmodul

SM50/SM100/SM200 .....cccevvvvverrrerrrrranannnns 62, 66-68
Solarregelung

2 VerbrauCher ..o.ooovieiiie e, 69, 72

Externer Warmetauscher........cccccevieiiiiiiiiiiiininennnn, 77

Heizungsunterstitzung .....ccooeevvvieeiiiiineiiieeeciieee, 73

Ost-/Westkollektorfelder........ooeeviviieiiiiiiniiiinnenn, 80

Schwimmbadbeheizung...........ceuveeiiiiiiiiieiiiiiiinnnee. 79

Solar-Funktionsmodul

SM50/SM100/SM200 .....ccvvvvvvrvrvrriereenennnnns 62, 66-68

Solarregler SC20/2 . ...ceiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 62

UMIAAUNE e 75

UMSChichtung..ooooeeeeiiiiiieeeeeeeees 75
Solarstation Logasol KS.../2

Abmessungen und technische Daten..................... 54

Ausstattung und Aufbau ........cccooeeeeiiiii 52
Sonneneinstrahlungskarte ........cccoeeeiiiiiiiiiieeeeeeiiiicee, 5

Stichwortverzeichnis -

Speicher
Bivalenter Speicher Logalux ESM(S)......cccceeeeerenne. 14
Bivalenter Speicher Logalux SM(S).......ccevvvvvevvennns 14
Bivalenter WarmepumpenspeicherLogalux
11V, O 18
Kombispeicher HS........oooiiiiiiiiieieeee e 32
Kombispeicher Logalux P750 S.......cccoeeeiiiineinnnnnnns 27
Pufferspeicher Logalux PNR(Z)....6 E.....ccceeeeen. 34
Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S .... 27
Thermosiphonspeicher Logalux SL... .....ccceeeeeeennne. 20
Systemtrennung
LO8ASOl SBT-2 coveiiiiieeeiee e 78
T
Tagliche Aufheizung.......cccoovvveieiiiiiiiiiiiieeeee, 129, 133
Temperaturdifferenzregelung.......ccccccveeeeeeeiiiiiiiennnnnnn, 61
Thermische Desinfektion.......cccooeevvveviiiinennnnn. 129, 133
Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S
Abmessungen und technische Daten ............... 30-31
Anlagenbeispiel .......ccoovviiiieeiiiiiiiiiie e 95
Aufbau und Funktion .....ccceeeveeeieinieninnn, 28-29
ThermosiphoNPrinZip .coeeeeieeiiiiiee e 21
Thermosiphonspeicher Logalux SL...
Abmessungen und technische Daten ..................... 22
Anlagenbeispiel .........ooovviiieeiiiiiiiiiie e 89
Aufbau und FUNKLion .....cceeiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 20
U
UberspannungssChULZ ......cveevoveieiciiieiieeeeeeeeeeeeee 81
Umlademodul SBL.....coouuiiiieiiiiiiiiiieeeecie e,
UMIAAUNE ..
Umschaltmodul SBU
UMSChIChtUNG . cvvveeeiiiiee e
Unfallverhitungsvorschriften ........cccoeeeeieeieinnn. 86
Vv
Vakuumréhrenkollektoren Logasol SKR10 CPC.......... 11
Abmessungen und technische Daten ..................... 13
Aufbau und Funktion ......coeeeeieiiiiiiiiiiieee e 11
Vakuumrohrenkollektoren Logasol SKR5...........cc........ 11
Abmessungen und technische Daten ..................... 13
Aufbau und FUNKLioN ..., 12
Verlangerungskabel fiir Kollektortemperaturfiihler .. 156
VorschaltgefaB.........uueeeiiiiiiiiiieee e 154
VOrwarmspPeIiCher . ...uueieeiiiiiiceeee e 134
Vorwarmspeicher Logalux SU.......ccccooovieiiiinniiinnn. 131
Anlagenbeispiel coc.cooueeiiiiiiii s 131
w
Warmedammung der Rohrleitungen..........cccovvveennn.n. 156
Warmemengenzahler...........ooouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie. 82
Warmwasserbereitung
Auslegung
Ein-/Zweifamilienhaus .................. 118, 120-121, 124
Auslegung Wohngebaude 3 ... 5 WE ........cceeeeen 129
Auslegung Wohngebaude mit gro3em
Warmwasserbedarf ......cccooeevviiiiiiiiniiiiiiiieee e 131
Warmwassermischer (thermostatisch) ......cccccccoouunnen. 58
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Niederlassung

Aachen
Augsburg
Berlin-Tempelhof
Berlin/Brandenburg
Bielefeld
Bremen
Dortmund
Dresden
Dusseldorf

. Erfurt

. Essen

. Esslingen

. Frankfurt

. Freiburg

. Gieen

. Goslar

17. Hamburg
18. Hannover
19. Heilbronn

20. Ingolstadt

21. Kaiserslautern

22. Karlsruhe

23. Kassel

24. Kempten

25. Kiel

26. Koblenz

27. Koln

28. Kulmbach

29. Leipzig

30. Liineburg

31. Magdeburg

32. Mainz

33. Meschede

34. Miinchen

35. Minster

36. Neubrandenburg

37. Neu-Ulm

38. Norderstedt

39. Nirnberg

40. Osnabriick

41. Ravensburg

42. Regensburg

43. Rostock

44, Saarbriicken

45. Schwerin

46. Traunstein

47. Trier

48. Viernheim

0V ONOUV A WN

- = m s a a a
o s WN - O

49. Villingen-Schwenningen

50. Werder
51. Wesel
52. Wirzburg
53. Zwickau

Kundendienst

Telefon

Fax
E-Mail

PLZ/Ort

52080 Aachen
86156 Augsburg
12103 Berlin

16727 Velten

33719 Bielefeld
28816 Stuhr

44319 Dortmund
01458 Ottendorf-Okrilla
40231 Dusseldorf
99091 Erfurt

45307 Essen

73730 Esslingen
63110 Rodgau

79108 Freiburg
35394 Gieen

38644 Goslar

21035 Hamburg
30916 Isernhagen
74078 Heilbronn
85098 GrofBmehring
67663 Kaiserslautern
76185 Karlsruhe
34123 Kassel-Waldau
87437 Kempten
24145 Kiel

56220 Bassenheim
50858 Koln

95326 Kulmbach
04420 Markranstadt
21339 Liineburg
39116 Magdeburg
55129 Mainz

59872 Meschede
81379 Miinchen
48159 Miinster
17034 Neubrandenburg
89231 Neu-Ulm
22848 Norderstedt
90425 Nirnberg
49078 Osnabriick
88069 Tettnang
93092 Barbing

18182 Bentwisch
66130 Saarbriicken
19075 Pampow
83278 Traunstein/Haslach
54343 Fohren

68519 Viernheim
78652 Deif3lingen
14542 Werder/Pl6tzin
46485 Wesel

97228 Rottendorf
08058 Zwickau

(01 806) 990 990*
24 Stunden / 365 Tage
(01 806) 990 992*

Kundendienst@buderus.de

Kundendienstauftragsannahme

Fax
E-Mail

(01 806) 990 991*

Kundendienstauftrag@buderus.de

StraBe

Hergelsbendenstr. 30
Werner-Heisenberg-5Str. 1
Bessemerstr. 76A
Berliner Str. 1
Oldermanns Hof 4
Lise-Meitner-Str. 1
Zeche-Norm-Str. 28
Jakobsdorfer Str. 4-6
Hoéher Weg 268

Alte Mittelhauser Str. 21
Eckenbergstr. 8
Wolf-Hirth-Str. 8

Hermann-Staudinger-Str. 2

Stiibeweg 47
Rodgener Str. 47
Magdeburger Kamp 7
Wilhelm-Iwan-Ring 15
Stahlstr. 1

Pfaffenstr. 55
Max-Planck-Str. 1
Opelkreisel 24
Hardeckstr. 1
Heinrich-Hertz-Str. 7
Heisinger Str. 21
Edisonstr. 29

Am Gllser Weg 15-17
Toyota-Allee 97
Aufeld 2

Handelsstr. 22
Christian-Herbst-Str. 6
Sudenburger Wuhne 63
Carl-Zeiss-Str. 16

Zum Rohland 1
Boschetsrieder Str. 80
Haus Uhlenkotten 10
Feldmark 9
Bottgerstr. 6
Gutenbergring 53
Kilianstr. 112

Am Schiirholz 4
Dr.-Klein-Str. 17-21
Von-Miller-Str. 16
Hansestr. 5
Kurt-Schumacher-Str. 38
Fahrweg 10
Falkensteinstr. 6
Europa-Allee 24
Erich-Kastner-Allee 1
Baarstr. 23

Am Magna Park 4

Am Schornacker 119
Edekastr. 8
Berthelsdorfer Str. 12

Telefon

0241) 9 68 24-0
0821) 444 81-0
030) 7 54 88-0
03304) 377-0
0521) 20 94-0
0421) 89 91-0
(0231)9272-0
(035205) 55-0
(0211) 7 38 37-0
(0361) 7 79 50-0
(0201) 561-0
(0711) 93 14-5
(06106) 8 43-0
(0761) 510 05-0
(0641) 4 04-0
(05321) 5 50-0
(040) 7 34 17-0
0511) 77 03-0
07131) 91 92-0
08456) 9 14-0
0631) 35 47-0
0721) 950 85-0
0561) 49 17 41-0
(0831) 575 26-0
(0431) 6 96 95-0
(02625) 9 31-0
(02234) 92 01-0
(09221) 943-0

(
(
(
(
(
(

Telefax
(0241) 9 68 24-99
(0821) 4 44 81-50
(030) 7 54 88-160
(03304) 3 77-1 99
(0521) 20 94-2 28/2 26
(0421) 89 91-2 35/2 70
(0231) 92 72-2 80
(035205) 55-1 11/2 22
(0211) 7 38 37-21
(0361) 73 54 45

(0201) 5 61-279
(0711) 93 14-6 69
(06106) 8 43-2 03
(0761) 5 10 05-45/47
(0641) 4 04-2 21/2 22
(05321) 5 50-1 39
(040) 7 34 17-2 67/2 31/2 62
(0511) 77 03-2 42
(07131)91 92-2 11

(08456) 9 14-2 22

(0631) 35 47-1 07

(0721) 9 50 85-33

(0561) 49 17 41-29

(0831) 5 75 26-50
(0431) 6 96 95-95

(02625) 9 31-2 24

(02234) 92 01-2 37
(09221) 9 43-2 92

(0341) 9 45 13-00 (0341) 9 42 00-62/89

(04131)2 97 19-0
(0391) 60 86-0
(06131) 92 25-0
(0291) 54 91-0
(089) 780 01-0
(0251) 7 80 06-0
(0395) 45 34-0
(0731) 7 07 90-0
(040) 7 34 17-0
(0911) 36 02-0
(0541) 94 61-0
(07542) 5 50-0
(09401) 8 88-0
(0381) 609 69-0
(0681) 8 83 38-0
(03865) 78 03-0
(0861) 20 91-0
(06502) 9 34-0
(06204) 91 90-0
(07420) 9 22-0
(03327) 57 49-110
(0281) 952 51-0
(09302) 9 04-0
(0375) 44 10-0

(04131) 2 23 12-79
(0391) 60 86-2 15
(06131) 92 25-92
(0291) 66 98

(089) 780 01-258/2 71
(0251) 7 80 06-2 21
(0395) 42287 32
(0731) 7 07 90-82
(040) 50 09-14 80
(0911) 36 02-2 74
(0541) 94 61-2 22
(07542) 5 50-2 22
(09401) 8 88-49
(0381) 6 86 51 70
(0681) 8 83 38-33
(03865) 3262

(0861) 20 91-2 22
(06502) 9 34-2 22
(06204) 91 90-2 21
(07420) 9 22-2 22
(03327) 57 4911
(0281) 9 52 51-20
(09302)904-1 1
(0375) 47 59 96

Von Buderus erhalten Sie das komplette
Programm hochwertiger Heiztechnik aus
einer Hand. Wir stehen Ihnen bei allen
Fragen mit Rat und Tat zur Seite.

Sprechen Sie lhre zustédndige
Niederlassung oder unseren
Kundendienst an. Aktuelle
Informationen finden Sie auch im
Internet unter www.buderus.de.

* aus dem deutschen Festnetz 0,20 €/Gesprach, aus nationalen

Mobilfunknetzen max. 0,60 €/Gespréach

Bosch Thermotechnik GmbH

Buderus Deutschland,

www.buderus.de

35573 Wetzlar

info@buderus.de

Buderus

E-Mail-Adresse

aachen@buderus.de
augsburg@buderus.de
berlin@buderus.de
berlin.brandenburg@buderus.de
bielefeld@buderus.de
bremen@buderus.de
dortmund@buderus.de
dresden@buderus.de
duesseldorf@buderus.de
erfurt@buderus.de
essen@buderus.de
esslingen@buderus.de
frankfurt@buderus.de
freiburg@buderus.de
giessen@buderus.de
goslar@buderus.de
hamburg@buderus.de
hannover@buderus.de
heilbronn@buderus.de
ingolstadt@buderus.de
kaiserslautern@buderus.de
karlsruhe@buderus.de
kassel@buderus.de
kempten@buderus.de
kiel@buderus.de
koblenz@buderus.de
koeln@buderus.de
kulmbach@buderus.de
leipzig@buderus.de
lueneburg@buderus.de
magdeburg@buderus.de
mainz@buderus.de
meschede@buderus.de
muenchen@buderus.de
muenster@buderus.de
neubrandenburg@buderus.de
neu-ulm@buderus.de
norderstedt@buderus.de
nuernberg@buderus.de
osnabrueck@buderus.de
ravensburg-tettnang@buderus.de
regensburg@buderus.de
rostock@buderus.de
saarbruecken@buderus.de
schwerin@buderus.de
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traunstein@buderus.de <5

trier@buderus.de _ 2¢

viernheim@buderus.de = 85
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schwenningen@buderus.de 8- 2.5

werder@buderus.de . 3 o

wesel@buderus.de — % 8
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wuerzburg@buderus.de . 85

zwickau@buderus.de R
¢




